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    교통분석용 네트워크는 기종점 통행량과 함께 각종 교통계획의 효과적인 수립 

    시행, 평가를 위한 기초 자료 

   - 특히 교통수요 분석 및 통행 행태 분석을 통해 교통 SOC 투자평가 신뢰성을 

       확보하기 위한 기초자료로 활용 

기존에는 문헌조사 및 현장조사 자료를 이용하여 교통분석용 네트워크를 

구축하기 때문에 많은 시간과 비용 소요 

최근에는 교통관련 기초자료 구축 시 Big Data 등의 첨단자료를 이용하여 

효율성과 정확성을 확보하기 위한 많은 연구 수행 중 

과업의 배경 
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※ 대중교통의 경우 Navigation 수치지도에 KTDB 대중교통 주제도를 결합하여 구축 

시의성이 확보된 Navigation 수치지도를 이용하여 분석 네트워크 구축/검증시스템을 

마련하고, 이를 통해 신속하고 효율적이며 정확도 높은 분석용 네트워크 구축ㆍ제공 

과업의 목적 

교통분석용 네트워크 
구축 

결과 검증 

주요 
내용 

범위 

Navigation 수치지도를 이용한 네트워크 구축 방법 검토 

교통분석용 네트워크 구축 및 DB 설계(도로부분/대중교통부분) 

구축 결과의 검증 기준 마련 

Application 구축 (네트워크 구축 / 추출 / 검증 기능) 

 공간적 범위 : 전국 지역간 / 대도시권  시간적 범위 : 2013년 기준 





7 7 

1단계 

3단계 

2단계 

문헌조사 및 교통시설물 조사 수행 

교통주제도(교통망 GIS DB) 구축 

교통분석용 네트워크 구축 

- 전국을 대상으로 지자체 및 관련기관에 공문을 통하여 준공도로 자료 

   문헌수집 

- 최종 조사 데이터를 이용하여 교통주제도 구축 

- 오류검토 수행 

- 구축된 교통주제도를 이용하여 교통분석용 네트워크 구축 

- 교통분석용 네트워크 속성 입력 및 최종 결과물 오류 검토 

기존 분석 네트워크 구축 과정 

- 신설 및 변경된 교통망 선형, 속성(연장, 차선수 등)에 대한 교통시설물 

   조사 수행 

※ 교통주제도를 이용하여 교통분석용 네트워크를 구축하기 위한 

    자동추출 기능 없음 
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기종점통행량 구축시 
네트워크 활용 부분 

     문헌조사 및 현장조사를 통해 분석 네트워크를 구축하기 때문에 많은 시간과 비용 소요 

     또한, 매년 1월부터 조사자료를 수립하고, 구축 완료까지 많은 시간이 소요되기 때문에 

     KTDB 구축시 비효율성 발생 

     - 예) 기종점통행량 구축시 베타 버전의 네트워크를 이용하여 1차로 구축한 후, 

            최종 구축된 네트워크를 이용하여 재구축  

통행발생 
(원단위, 증가율, 회귀모형 등) 

통행분포 
(프라타법, 중력모형) 

수단분담 
(Logit 모형) 

통행배정 
(이용자 균형 통행배정) 

            KTDB 교통수요 구축 과정 
문제점 

문헌조사 및 현장조사를 통해 

분석 네트워크 구축 

⇒  많은 시간과 비용 소요 

조사를 통해 최종 구축 완료 때까지 

많은 시간이 소요 되기 때문에 

KTDB 구축시 비효율성 발생 

기존 분석 네트워크 구축 문제점 
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 Web 기반 모니터링 시스템과 고객 리포트를 통한 도로 변경 내역 관리 

 영상탑재 조사 차량을 이용한 현장조사 

 서버 기반 구축 프로그램을 이용하여 수치지도를 구축하고 검증한 후, 포맷에 맞게 DATA 변환 

현장 조사 

서버입력 

서버 구축ㆍ검증 

개통도로 
모니터링 

포맷 변경 

Navigation 수치지도 구축 프로세스 

※ Navigation 수치지도 : 해당연도 신설/변경된 도로(2013년)를 주기적으로 조사하여 12월에 최종 구축 

   KTDB : 해당연도 신설/변경된 도로(2013년)를 그 다음연도(2014년) 1월부터 조사하여 수집 
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Navigation 수치지도 

수요 분석 관련 속성 추가 

링크 속성 노드 속성 

교통분석용 네트워크 변환 

객체 축소 

교통분석용 네트워크 생성 

분석 네트워크 구축 방법 

① Navigation 수치지도에 분석 네트워크 관련 속성 추가 

② Navigation 수치지도의 속성값을 이용하여 

    분석 네트워크로 변환 

③ 교통수요 분석 패키지의 용량 제약 문제로 불필요한  

    노드/링크를 축소하여 최종 분석 네트워크 생성 
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링
크 

구분 속성 비고 
From Node 링크연결 시작노드 

기존 
구축 자료 

TO Node 링크연결 종료노드 
Link Type 도로종별 
LENGTH 길이 
MODES 교통수단 
LANE 차선수 
VDF 통행비용함수 

USER_1 초기속도 
USER_2 용량 
CROSS 신호등 개수 

추가 구축 

TOll 요금소명 
Toll_Road 유료도로구간 

SPOT 관측교통량 
TRAFFIC_P 국가표준노드링크 정방향 
TRAFFIC_N 국가표준노드링크 역방향 

노
드 

센트로이드 센트로이드 여부 

기존 
구축 자료 

Node ID 노드ID 
X좌표 노드 경도 
Y좌표 노드 위도 

User_1 행정계 코드 
LABEL 정류장명칭 추가 구축 

도로부문 분석 네트워크 DB 설계 내용 네트워크 DB 설계 

- 네트워크 상세 수준별 Multi 네트워크를 추출하여 

   분석 목적에 맞게 활용할 수 있도록 설계 

- 기존 네트워크에 비해 수요분석 관련 정보 확대 제공 

6Lv 5Lv 

3Lv 

4Lv 

Multi-map  
 

Network  
 

체계 

지역간 네트워크 대도시권 네트워크 
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네트워크 구축 결과 (전국 지역간 기준) 

문헌/현장 조사자료(기존방법) 기반  Navigation 수치지도 기반 

연장(km) 링크수 

    96,108    69,546  

연장(km) 링크수 

    89,292    100,705  
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형상 매칭 

■ KTDB 주제도 ■ Navigation 수치지도 

분석 
네트워크 

도로 분석 네트워크(승용차/버스) 
 

 - Level5 노드(정류장정보 포함) 
 - Level6 링크(버스노선정보 포함) 

도로철도 
연결링크 

기초 
자료 

철도 
주제도 

버스 주제도 
(시외/고속) 

Navigation 
수치지도 

(Level5, 6) 

최단거리경로 탐색 

버스 노선 data 철도 노선 data 

통합 
네트워크 

 <버스 정류장 및 노선정보 추가> 
 

  - 노드 : 정류장 정보 
  - 링크 : 버스노선 정보 

철도 
네트워크 

 

<버스 노선 Data 구축> 
 

노드(버스정류장), 노선, 시각표를 

이용하여 수요 분석을 위한 노선 

Data 구축 

분석 네트워크 구축 방법 



15 

노드(정류장,터미널) 

노선 

노선 정류장리스트 

시각표 

KTDB 버스 주제도 
(시외/고속) 

Navigation  
수치지도 

링크 
(Link) 

노드 
(Node) 

정류장 
노드ID 

노선ID 

최단거리 경로탐색 결과 

 

시외/고속버스 분석 네트워크 구축 

버스 분석 네트워크 구축 결과 

 

버스 노선 구축 결과 
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철도 분석 네트워크 구축 

철도 네트워크 

 

철도 노선데이터 자동화 프로그램 
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6LV 수준 통합네트워크 5LV 수준 통합네트워크 

 

 Navigation 수치지도에 통합된 도로(승용차) 네트워크, 철도역 및 노선, 버스정류장 및 노선을 

     통합하여 대중교통 통합 분석 네트워크 구축 

    - 노드(도로 결절점, 철도역, 버스터미널), 링크(도로링크, 철도링크), 도로/철도 연결링크, 

       버스 노선데이터, 철도 노선데이터로 구성 
 

 도로/철도 연결링크는 도로네트워크와 철도 네트워크를 이용하여 철도역에서 가장 가까운 

     도로 노드에 자동으로 연결시키는 방식으로 구축 

    - 가장 가까운 도로노드 중 링크 속성이 고속도로, 도시 고속화도로, 램프 등 사람이 다니지 않는 길 제외 

통합 분석 네트워크 구축 
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효율성과 정확성을 확보하기 위해  

분석 네트워크 구축 및 검증 시스템  마련 

관련 데이터의 통합 관리를 통해 분석 네트워크 활용성 증대 

Link Level (지역간 or 대도시권) 조정을 통해 네트워크 편집 용이 

검증 기능을 추가하여 분석 네트워크의 신뢰성 향상 

Navigation 수치지도를 이용하여 분석 네트워크 자동 구축 
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① 통합 수치지도 생성 

Navigation 수치지도 
Data 

링크 : 네트워크에 필요한 형상, 속성 
노드 : 네트워크에 필요한 형상, 속성 

KTDB 서버 

도로 링크형상 + 속성 

도로 노드형상 + 속성 

철도역 

버스 노선/정류장 

국가표준링크 : 링크 속성(국가교통정보센터) 
관측지점 : 도로위계별 교통량(한국건설기술연구원) 

외부Data 

② KOTI : 데이터 확인/검증/추출 

KOTI 통합맵 

추출 결과물 

- 전국 지역간 (5Lv), 대도시권 (6Lv) 

- 도로/대중교통 (버스/철도) 

교통 분석용 네트워크 

통합맵 뷰어 

통합맵 지도 뷰어 
데이터 추출 
데이터 검증 

검증 내용 

- 속성 부분 : 노드 속성(노드ID), 링크속성(VDF, Link Type) 등 

- 교통수요 분석 부분 : 통행시간, 통행거리, 통행경로 등 

- 물리적 부분 : 연장 및 차선수, 연결성, 방향성 등 

버스노선/정류장 : 시외/고속버스 노선정보 (KTDB) 
철도역 : 열차종별 노선정보 (KTDB) 
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구분 내용 

파일 로딩 
구축된 네트워크 및 노선(버스/철도), 외부데이터 Input 

  ⇒ 분석용 네트워크와 관련된 다양한 정보 확인 가능 

편집 모드 통합맵(도로/대중교통)의 Level 선택 기능 

추출 모드 
통합맵 속성을 이용하여 도로 분석 네트워크(Level별)/ 

통합 네트워크(Level별) / 버스노선 추출 

검색 모드 
통합맵 속성 중 좌표/ 철도역명/ 정류장 명칭 등을 이

용하여 검색 

설정 및 

부가 기능 

Application 내에서 단축 아이콘 생성 및 단축키 생성 

등 작업 기능상의 편의 제공 

Application 구축 관련 기능 및 내용 
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구분 항목 검증 내용 

물리적 부분 

도로 현황 

연장 및 차선수 - 17개 시도별 도로 위계별 차로별 연장 

신호등 - 17개 시도별 신호등 총개수 

유료도로 현황 
- 전국 유료도로 구간 및 요금소 포함 유무 
- 유료도로 노선별 연장 

연결성 및 방향성 
- 미연결 링크 
- 방향이 비합리적으로 연결된 링크 
- 중복링크 

기능성 네트워크 상세도 검증 - 17개 시도별 도로위계별 도로 연장 X 차선수 

노드 / 링크 속성 부분 

노드 속성 
- 노드ID 체계 
- 행정구역 일치 

링크 속성 
- 링크별 VDF 및 Link TYPE 
- 링크별 차선수 
- 링크별 거리 

교통수요 분석 부분 
통행시간 - 통행시간의 합리성 

통행거리 - 통행거리의 합리성 

Application 검증 관련 기능 및 내용 
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① 메뉴구성(추출/뷰어/검색/검증) 

② 네트워크 관련 속성 정보 & Level 조정 (5L/6L)  

④ 외부 자료(shp) 속성 정보 

③ Legend & Design  
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감 사 합 니 다 


