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요 약

제1절  KTDB 모빌리티 기반지도 구축 개요

1. 개요

○ 최근 국·내외에서는 다양한 교통정보와 연계하여 교통문제 진단 및 솔루션 개발,

정책 지원 등을 위한 서비스를 구축·운영하고 있음

○ 한국교통연구원에서는 민간과 공공의 교통정보를 융합하고 분석할 수 있는 교통

빅데이터 시스템(View-T) 서비스를 2017년부터 매년 제공하고 있음

○ 교통빅데이터 시스템을 구축하기 위해서는 교통정보를 융합하고 분석할 수 있는

GIS 기반 맵을 필요로 하며, 이는 크게 차량 모빌리티 기반지도와 사람 모빌리티

기반지도로 구분됨

○ 차량 모빌리티 기반지도란 도로 네트워크에 차량이 주행한 이동궤적정보를 결합

하여 모빌리티 특성을 표출하는 GIS 기반 Map을 의미함

○ 사람 모빌리티 기반지도란 기지국 단위로 집계되는 통신 빅데이터를 교통분석에 

활용할 수 있도록 격자형 폴리곤을 설정하여 모빌리티 특성을 표출하는 GIS

기반 Map을 의미함

○ 본 과업에서는 교통빅데이터 시스템(View-T)에서 제공하는 차량이동궤적정보 

DB와 모바일 DB, 그리고 모빌리티를 파악할 수 있는 기반 환경의 원활한 서비스를

위해 2023년 기준의 기반지도를 구축하고자 함
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<그림 1> KTDB 모빌리티 기반지도 개념

구분 세부내용

차량 모빌리티

기반지도 구축

- KTDB에서 제공하고 있는 2023년 기준 내비게이션 수치지도 

구축 현황 분석

- 상세수준별 구조 분석을 통해 노드 및 링크 구조 정립

- 지자체 및 관련 기관에서 수집한 준공도로 현황을 기준으로 

2023년 기준 상세도로망(Level6.0) 보완·갱신(종단경사,

제한속도 정보 포함)

- 2023년 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축

- 구축결과 검증 및 이력관리

- 고해상도 도로망(Level8.0) 구축 및 연계방안 검토

차량 모빌리티

기반지도 기반

교통정보 DB 구축

(관측교통량 DB 구축)

- 2023년 기준으로 각 기관에서 수집된 교통량 자료 표준화 

및 DB화 작업 수행

- 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 링크와 매칭

- 각 조사지점별 교통량 입력

- 구축결과 검증 및 이력관리

사람 모빌리티

기반지도 구축

- 500m 크기의 격자형 폴리곤과 행정구역 경계를 

공간조인하여 구축

- 사람 모빌리티 기반지도와 각종 DB(POI, 사회경제지표,

용도지역, GIS 건물공간정보) 결합

<표 1> KTDB 모빌리티 기반지도의 구축내용
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2. KTDB 모빌리티 기반지도 구축 범위 및 내용

가. 공간적·시간적 범위

○ 공간적 범위: 전국

○ 시간적 범위 : 2023년 12월

나. 내용적 범위

1) 차량 모빌리티 기반지도 구축

○ 차량 모빌리티 기반지도 구축은 기본적으로 2가지의 기초자료를 이용하여 

2023년 기준의 기반지도를 구축함

○ 첫 번째로 도로의 이력관리를 수행하기 위한 차량 모빌리티 기반지도 노드 및 

링크의 스키마 정의를 수행하고 구축 기준을 정립함

○ 두 번째로 KTDB에서 제공하는 내비게이션 수치지도와 지자체 및 관련기관에서

수집하는 준공도로 현황을 이용하여 2023년 기준의 차량 모빌리티 기반지도의 

보완·갱신을 수행하여 상세도로망(Level6.0) 단위의 기반지도를 구축함

○ 마지막으로 상기 구축된 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도를 기반으로 

온라인 서비스용 레벨인 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도를 구축함

○ 민간 내비게이션 수치지도 기반의 상세도로망(Level8.0) 구축 방안 검토
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<그림 2> 차량 모빌리티 기반지도 구축 

2) 차량 모빌리티 기반지도 기반 교통정보 DB 구축

○ 전국의 교통량을 추정하기 위한 기초 입력자료로, 각 기관별 수집된 관측교통

량 자료를 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도와 연계

○ 2023년 한국건설기술연구원, 한국도로공사, 서울특별시, 세종특별자치시, 6대광역시

(인천, 대전, 대구, 광주, 울산, 부산)에서 조사한 관측교통량의 자료를 표준화 및

DB화 작업 수행

○ 교통량 자료와 함께 제공된 위치정보를 이용하여 2022년 상세도로망(Level6.0)

차량 모빌리티 기반지도의 링크정보와 매칭하고, 각 조사지점별 교통량을 입력

하여 관측교통량 DB를 구축함

<그림 3> 차량 모빌리티 기반지도 기반 교통정보DB 구축 
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3) 사람 모빌리티 기반지도 구축

○ 사람 모빌리티 기반지도는 전국을 500m 크기로 분할한 격자형 폴리곤을 활용

하며, 이와 행정구역 경계를 공간조인하여 구축함

○ 통신 빅데이터 분석을 위하여, 사람 모빌리티 기반지도와 공간정보 DB(POI,

용도별 건물공간정보 등) 및 사회경제지표 DB를 결합한 데이터를 구축함

<그림 4> 사람 모빌리티 기반지도 구축 내용

<그림 5> 공간정보DB 구축 내용
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제2절  차량 모빌리티 기반지도 구축

1. 차량 모빌리티 기반지도 구축 개요

○ 차량 모빌리티 기반지도는 내비게이션 수치지도와 준공도로 현황자료를 이용

하여 구축된 상세도로망(Level6.0)과 현행화가 이루어진 상세도로망을 기반으

로 구축된 네트워크인 주요도로망(Level5.5) 기반지도를 의미함

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도는 내비게이션 경로 가공 및 지

표 생성, 데이터 검증 등을 위하여 구축되며, 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리

티 기반지도는 상세도로망을 기반으로 생성된 지표 결과를 웹 서비스 제공을 

위해 구축됨

<그림 6> 차량 모빌리티 기반지도 개념

구분 내용

상세도로망(Level6.0)

차량 모빌리티 기반지도

내비게이션, DTG 등 차량 모빌리티 데이터 가공 및 차량 

지표DB 구축을 위한 기반지도

주요도로망(Level5.5)

차량 모빌리티 기반지도

상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 기준으로 구축된 

다양한 분석과 지표 결과를 웹 서비스로 제공하기 위한 

기반지도

<표 1> 차량 모빌리티 기반지도 정의
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2. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축

가. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축 기준

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도는 도로등급으로 네트워크 유지

보수의 대상을 분류하며, 일부 도로등급에 대해서는 추가적으로 차선수를 고려

하여 그 대상을 선정함

- 고속도로/도시고속도로/일반국도/지방도 : 해당 도로등급은 100% 유지보수 

대상

- 특별광역시도/국가지원지방도/시군도 : 해당 도로등급 중 왕복 4차선 이상 

도로의 경우 100% 유지보수 대상이 되며, 왕복 3차선 이하의 도로 중 주요 

도로와 주요 도로를 잇는 도로인 경우 유지보수 대상

○ 상기 유지보수 조건에 부합하는 대상이라 하더라도 전년도 네트워크와의 최대 

동기화를 위해 유지보수 대상에서 제외될 수 있음
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나. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스는 다음과 같음

<그림 7> 2023년 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스
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다. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 노드 구축결과

○ 2022년에 비해 노드의 수가 약 1,675개(전체 개수의 약 0.3%)가 증가하였으며,

그 중 도로교차점 유형의 노드가 전체 노드 증감의 약 69%를 차지함

구분
상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 노드 개수

2022년 2023년 증감량(증감률 %)

101: 도로교차점 289,625 290,786 1,161 (0.4%)

103: 속성변환점 130,938 131,389 451 (0.3%)

104: 도로종료점 61,157 61,201 44 (0.1%)

107: 유턴노드 26,803 26,786 -17 (-0.1%)

109: 더미노드 4,753 4,789 36 (0.8%)

합계 513,276 514,951 1,675 (0.3%)

<표 2> 2023년 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 노드 유형별 구축 현황

단위 : 개

라. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 링크 구축결과

○ 2022년에 비해 링크의 수가 2,366개(전체 개수의 약 0.4%)가 증가하였으며, 양방향

링크 연장은 약 891km(전체 연장의 약 0.4%)가 증가함

구분
상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 링크 개수

2022년 2023년 증감량(증감률%)

101: 고속국도 15,297 15,689 392 (2.6%)

102: 도시고속국도 1,955 1,957 2 (0.1%)

103: 일반국도 63,654 63,955 301 (0.5%)

104: 특별광역시도 114,056 114,409 353 (0.3%)

105: 국가지원지방도 15,576 15,632 56 (0.4%)

106: 지방도 44,985 45,038 53 (0.1%)

107: 시군도 396,503 397,553 1,050 (0.3%)

108: 연결램프 8,209 8,368 159 (1.9%)

합계 660,235 662,601 2,366 (0.4%)

<표 3> 2022년 비교, 2023년 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 링크 개수 현황

단위 : 개
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3. 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축

가. 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축기준

○ 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도는 링크와 링크 사이의 차선수,

도로유형, 도로의 물리적인 변화 여부를 고려하여 상세도로망(Level6.0) 차량 모

빌리티 기반지도의 링크를 병합하는 방법으로 구축함

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도를 기반으로 주요 교차로와 주요 

교차로 사이 혹은 주요 교차로와 지역간 도로의 교차로 사이 구간을 병합하여 

구축함

○ 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축은 전년도와 비교시 동기화

되지 않은 경우(비동기화 구간)와 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지

도에서 도로의 신설, 변경으로 인한 경우 등으로 나누어 구축함

<그림 8> 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축기준
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나. 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축방법

○ 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스는 다음과 같음

<그림 9> 2023년 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스

다. 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도의 노드 구축결과

○ 2023년 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도의 구축 노드 개수는 

50,054개이며, 노드 유형별 구축 현황은 다음과 같음

구분 노드 개수

101: 도로교차점 49,069

103: 속성변환점 827

104: 도로종료점 130

107: 유턴노드 9

109: 더미노드 19

합계 50,054

<표 4> 2023년 주요도로망(Leve5.5) 차량 모빌리티 기반지도 노드 유형별 구축 현황

단위 : 개
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라. 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도의 링크 구축결과

○ 2022년에 비해 노드의 수가 약 378개(전체 개수의 약 0.8%)가 증가하였으며, 그 중

도로교차점 유형의 노드가 전체 노드 증감의 대부분을 차지함

구분
주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 노드 개수

2022년 2023년 증감량(증감률%)

101: 도로교차점 48,683 49,069 386 (0.8%)

103: 속성변환점 834 827 -7 (-0.8%)

104: 도로종료점 132 130 -2 (-1.5%)

107: 유턴노드 9 9 0 (0.0%)

109: 더미노드 18 19 1 (5.6%)

합계 49,676 50,054 378 (0.8%)

<표 5> 2022년 비교, 2023년 주요도로망(Leve5.5) 차량 모빌리티 기반지도 노드 유형별 현황

단위 : 개
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제3절 관측교통량 DB 구축

1. 관측교통량 DB 구축을 위한 기초 자료 수집

○ 2023년 관측교통량은 건설기술연구원(상시 및 수시 조사지점), 한국도로공사,

서울특별시, 7대 특·광역시(인천, 대전, 대구, 광주, 울산, 부산, 세종)에서 수집

되었으며, 원시데이터 현황은 다음과 같음

수집기관 조사시간 차종구분 평일/주말 조사 지점수
건설기술

연구원

상시 24시간 12종 평일/주말 601
수시 24시간 12종 평일 3,293

한국도로공사 24시간 6종 평일/주말 442
서울특별시 24시간 구분없음 평일/주말 139
인천광역시 24시간 10종 평일 175
대전광역시 6/24시간 6종/구분없음 평일/주말 113
대구광역시 6/12/24시간 8종 평일 108
광주광역시 13/16/24시간 10종 평일/주말 110
울산광역시 24시간 6종 평일 127
부산광역시 16/24시간 10종 평일/주말 97

세종특별자치시 24시간 구분없음 평일/주말 64
합계 5,269

<표 6> 2023년 관측교통량 원시데이터 현황

2. 관측교통량 DB 구축

가. 관측교통량 DB 구축 프로세스

<그림 10> 2023년 관측교통량 DB 구축 프로세스
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○ 각 기관별 데이터 표준화를 통하여 수집 원시데이터에 대한 전처리 수행

○ 수집 데이터의 지점정보를 통하여 조사지점의 위치를 2023년 상세도로망(Level6.0)

차량 모빌리티 기반지도 링크와 매칭함

○ 각 기관별로 평일/주말, 시간대별, 차종별 교통량 집계함

○ 조사위치에 대한 맵 매칭 및 교통량 검증을 통해 관측교통량 DB 검증을 수행함

나. 관측교통량 DB 전처리

○ 매년 각 기관별로 제공되는 원시데이터의 위치정보와 교통량 정보의 포맷이 조

금씩 변화되므로 수집자료의 분석이 필요함

○ 또한, 기관별로 제공 데이터의 포맷이 상이하기 때문에 각 기관별 교통량 조사

자료의 특성을 고려하여 교통량 기초 DB의 표준화 항목을 정의함

항목 컬럼명 설명 비고

가상링크ID V_LINK_ID
상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 

기반지도와의 맵 매칭 정보
11자리

방향정보

UP_DW,

IN_OUT,

DIRECTION

상행의 경우 1, 하행의 경우는 2로 입력

7대 특·광역시는 방면정보의 개념 포함

상행=진입,유입

하행=진출,유출

조사지점
SPOT_ID,

SPOT_NAME
조사지점에 대한 ID와 명칭 정보

조사기관 

코드
TRAFFIC_TYPE 조사기관별 구분 코드

시간대 코드 TIME_TYPE
조사시간대별 코드 정보로 

0-23시(총 24시)으로 구분
차종별 

교통량

각 기관별 

테이블정의서 참조
조사기관별 차종에 따른 교통량 값

평일과 주말 

각각 구분

조사일
TRAFFIC_ST,

TRAFFIC_ED
각 기관별 실제 조사일 정보

<표 7> 관측교통량 표준화 테이블 정의

○ 각 기관별 수집자료 중 조사지점에 대한 정보(조사지점ID, 조사지점명, 조사기

관코드), 수집시간대, 방향성(상행/하행, 진입/진출, 유입/유출), 교통량 정보는 

공통적으로 입력되어야 하며, 조사 유무에 따라 조사일 정보, 차종정보, 평일/

주말을 구분하고 이를 기준으로 교통량을 입력함
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3. 관측교통량 DB 구축결과

○ 2023년 관측교통량 DB 구축 결과, 원시데이터 기준의 조사지점 중 17개 지점을 

제외한 총 5,252지점이 구축되었으며, 구축 제외된 조사지점은 네트워크가 없거

나(총 4지점), 위치가 불분명하여 맵 매칭이 불가(총 11지점)하거나, 또는 원시

데이터의 교통량 자료가 누락 또는 자료 이상(총 2지점) 지점임

○ 방향별 교통량 DB 구축지점의 수는 각 기관별, 방향정보에 따라 구축된 상행

(진입, 유입 지점 포함) 지점의 수를 상행 항목에, 하행(진출, 유출 지점 포함)

지점의 수를 하행 항목에 정리함

- 광역시 내 교차로 조사지점의 방향별 정보는 모두 상행 코드로 입력되어, 상

행과 하행의 지점 수 차이가 큼

구분 조사지점
구축지점

수

방향별 교통량 DB 구축 지점 수

상행 하행 전체

건설기술

연구원

소계 3,894 3,893 3,893 3,893 7,786

상시 조사지점 601 601 601 601 1,202

수시 조사지점 3,293 3,292 3,292 3,292 6,584

한국도로공사 442 427 411 422 833

서울특별시 139 139 139 139 278

7대 

특·광역시

소계 794 793 2,076 416 2,492

인천광역시 175 175 521 84 605

대전광역시 113 113 328 45 373

대구광역시 108 108 246 62 308

광주광역시 110 109 431 20 451

울산광역시 127 127 127 126 253

부산광역시 97 97 265 51 316

세종특별자치시 64 64 158 28 186

합계 5,269 5,252 6,519 4,870 11,389

<표 8> 2023년 관측교통량 DB 구축지점 현황

단위 : 개
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제4절 차량 기반지도 유지보수 체계 구축

1. 이력관리 체계 구축

가. 차량 모빌리티 기반지도 이력관리

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 이력관리를 위해 네트워크 데이터에 이

력관리를 위한 필드를 생성하고, 해당 필드를 통해 준공도로, 내비게이션 수치지도 및 

내비게이션 도로 업데이트 이력을 통한 네트워크 변경정보에 대한 이력정보를 관리함

나. 관측교통량 DB 이력관리

○ 관측교통량 DB의 이력관리는 2023년 수집자료를 기반으로 구축한 관측교통량 

DB를 각 기관 및 지점별로 병합한 별도의 테이블을 생성하여 관리함

2. 연도별 모빌리티 기반지도 동기화

가. 차량 모빌리티 기반지도 동기화

○ 차량 모빌리티 기반지도는 전년도 사업에서의 성과물 네트워크를 바탕으로 

2023년 업데이트를 진행하므로, 도로변경 건 외의 노드 및 링크 정보는 전년도

와 동기화가 유지됨

나. 관측교통량 DB 동기화

○ 관측교통량 DB의 경우 2개년의 이력관리를 통해 전년도 사업에서의 조사지점과의 

동기화를 진행하며, 동기화 데이터를 바탕으로 연도별 추이 분석과 검증을 수행함
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제5절 사람 모빌리티 기반지도와 공간정보 DB 구축

1. 사람 모빌리티 기반지도 구축

가. 사람 모빌리티 기반지도 구축을 위한 기초 자료 수집

1) 격자형 폴리곤 현황 및 분석

○ 격자형 폴리곤은 전 국토를 표준화된 공간단위로 분석하기 위하여 국토지리정보원

에서 구획한 격자형 폴리곤으로, 다양한 크기의 격자망 중 500mX500m 크기를 

사용함

○ 수집된 격자형 폴리곤은 국가지점번호의 한글 2자리 식별자(100km 단위의 격자 ID)

를 기준으로 전국 기준 30개로 분할되어 있음

- 폴리곤 형상의 Shape 파일이며, 좌표계는 EPSG 5179임

○ 2023년 6월 기준의 500m 격자형 폴리곤의 개수는 전국 총 418,637개임

○ 500m 격자형 폴리곤의 테이블 정의는 다음과 같음

No 컬럼명 설명 데이터타입 비고

1 GRID_500M_ 격자 ID TEXT PK, 8자리

<표 9> 500m 격자형 폴리곤 테이블 정의

2) 행정구역 경계 현황 및 분석

○ 행정구역 경계는 시도, 시군구, 읍면동 경계에 대한 데이터로 격자형 폴리곤 데이터와

함께 사람 모빌리티 기반지도 구축을 위한 기초 자료로 활용함

- 폴리곤 형상의 Shape 파일이며, 좌표계는 EPSG 5179임

○ 2023년 7월 1일 기준의 시도, 시군구, 읍면동 행정구역 경계의 개수는 각 17개,

250개, 3,528개임
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나. 사람 모빌리티 기반지도 구축방법

○ 사람 모빌리티 기반지도는 격자형 폴리곤에 행정구역 정보를 입력한 데이터로,

격자형 폴리곤과 행정구역 경계 폴리곤 간 공간조인을 수행하여 구축함

○ 격자형 폴리곤과 행정구역 경계 데이터의 연계는 면과 면의 매칭 방식으로, 두 

데이터가 1대다 매칭이 되는 경우 면적 비율이 높은 행정구역의 정보가 입력되도록

함

<그림 11> 사람 모빌리티 기반지도 구축방법

다. 사람 모빌리티 기반지도 구축결과

1) 사람 모빌리티 기반지도 구축결과

○ 구축된 2022년 시도별 사람 모빌리티 기반지도 현황은 다음 표와 같으며, 17개 

시도에 대하여 총 418,637개 격자가 구축되었음
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○ 2022년 데이터의 경우, 읍면동 행정구역 기준 총 9개 지역의 읍면동 정보가 사

람 모빌리티 기반지도 행정구역 정보에 포함되지 않아 구축에서 제외됨

구분 격자 개수 구분 격자 개수

서울특별시 2,419 경기도 42,006

부산광역시 3,472 강원도 67,815

대구광역시 3,519 충청북도 29,626

인천광역시 5,694 충청남도 34,570

광주광역시 1,996 전라북도 33,189

대전광역시 2,157 전라남도 56,840

울산광역시 4,398 경상북도 76,558

세종특별자치시 1,855 경상남도 44,545

제주특별자치도 7,978 합계 418,637

<표 10> 시도별 사람 모빌리티 기반지도 현황

단위 : 개

2. 공간정보 DB 구축

가. 공간정보 DB 구축 개요

○ POI, 용도지역, 사회경제지표, 지가변동률 공간정보 DB를 구축하고, 사람 모빌

리티 기반지도와 연계 구축을 통해 공간정보 DB의 활용성을 증대하였음

○ 사람 모빌리티 기반지도와 연계 구축되는 POI 데이터는 2024년 05월 28일, 용

도지역 데이터는 2023년 12월 04일, 사회경제지표 데이터는 2022년, GIS 건물 

통합정보 데이터는 2023년 12월 04일 기준의 데이터를 사용함

나. 사람 모빌리티 기반지도 - 공간정보 DB 연계 구조

○ 사람 모빌리티 기반지도 – 공간정보 DB 연계 데이터는 사람 모빌리티 기반지

도를 기반으로 각 공간정보 DB별 정보를 입력한 데이터로 사람 모빌리티 기반

지도의 격자 ID를 기본키로 하는 폴리곤 형상의 Shape 파일임
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다. 사람 모빌리티 기반지도 - 공간정보 DB 연계 구축 방법

○ 각각의 데이터 연계는 면과 면, 또는 면과 점의 매칭 방식으로, 사람 모빌리티 

기반지도의 격자형 폴리곤과 공간정보 DB별 포인트 혹은 폴리곤 형상을 서로 

교차하여, 교차한 부분에 대한 관계 테이블을 생성함

라. 사람 모빌리티 기반지도 – 공간정보 DB 연계 구축결과

○ POI, 용도지역, 사회경제지표, 지가변동률 공간정보 DB와 사람 모빌리티 기반

지도와 연계 구축한 결과는 다음 표와 같음

구분 POI 용도지역 사회경제지표

서울특별시 1,051,899 2,419 2,116

부산광역시 301,865 3,382 2,229

대구광역시 207,968 5,977 3,081

인천광역시 263,293 5,435 3,213

광주광역시 138,605 1,996 1,409

대전광역시 131,303 2,157 1,378

울산광역시 98,356 4,368 2,386

세종특별자치시 29,842 1,855 1,310

제주특별자치도 87,949 7,905 4,269

경기도 1,207,129 41,712 27,426

강원도 180,625 67,601 20,985

충청북도 171,299 29,526 15,529

충청남도 228,555 34,319 23,994

전라북도 200,130 32,740 18,001

전라남도 195,216 56,298 26,998

경상북도 262,566 74,018 32,611

경상남도 331,673 44,315 22,402

정보없음 118 0 0

전체 5,088,391 416,023 209,337

<표 11> 시도별 사람 모빌리티 기반지도-지가변동률 연계 데이터 현황

단위 : 개
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제1장 KTDB 모빌리티 기반지도 구축 개요

제1절 KTDB 모빌리티 기반지도 구축 개요

○ 최근 국·내외에서는 다양한 교통정보와 연계하여 교통문제 진단 및 솔루션 개발,

정책 지원 등을 위한 서비스를 구축·운영하고 있음

○ 한국교통연구원에서는 민간과 공공의 교통정보를 융합하고 분석할 수 있는 교통

빅데이터 시스템(View-T) 서비스를 2017년부터 매년 제공하고 있음

- 표준화된 형식으로 차량이동궤적정보 DB와 모바일 DB를 구축하고, 이를 기반

으로 차량과 사람의 모빌리티를 파악할 수 있는 기반 환경을 마련함

○ 교통빅데이터 시스템을 구축하기 위해서는 교통정보를 융합하고 분석할 수 있는

GIS 기반 맵을 필요로 하며, 이는 크게 차량 모빌리티 기반지도와 사람 모빌리티

기반지도로 구분됨

○ 차량 모빌리티 기반지도란 도로 네트워크에 차량이 주행한 이동궤적정보를 결합

하여 모빌리티 특성을 표출하는 GIS 기반 Map을 의미함

○ 사람 모빌리티 기반지도란 기지국 단위로 집계되는 통신 빅데이터를 교통분석에

활용할 수 있도록 격자형 폴리곤을 설정하여 모빌리티 특성을 표출하는 GIS

기반 Map을 의미함

○ 본 과업에서는 교통빅데이터 시스템(View-T)에서 제공하는 차량이동궤적정보 

DB와 모바일 DB, 그리고 모빌리티를 파악할 수 있는 기반 환경의 원활한 서비스를

위해 2023년 기준의 기반지도를 구축하고자 함



<<< 2024년 국가교통조사 및 분석 

2

<그림 1-1> KTDB 모빌리티 기반지도 개념

구분 세부내용

차량 모빌리티

기반지도 구축

- KTDB에서 제공하고 있는 2023년 기준 내비게이션 수치지도 

구축 현황 분석

- 상세수준별 구조 분석을 통해 노드 및 링크 구조 정립

- 지자체 및 관련 기관에서 수집한 준공도로 현황을 기준으로 

2023년 기준 상세도로망(Level6.0) 보완·갱신(종단경사,

제한속도 정보 포함)

- 2023년 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축

- 구축결과 검증 및 이력관리

- 고해상도 도로망(Level8.0) 구축 및 연계방안 검토

차량 모빌리티

기반지도 기반

교통정보 DB 구축

(관측교통량 DB 구축)

- 2023년 기준으로 각 기관에서 수집된 교통량 자료 표준화 

및 DB화 작업 수행

- 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 링크와 매칭

- 각 조사지점별 교통량 입력

- 구축결과 검증 및 이력관리

사람 모빌리티

기반지도 구축

- 500m 크기의 격자형 폴리곤과 행정구역 경계를 

공간조인하여 구축

- 사람 모빌리티 기반지도와 각종 DB(POI, 사회경제지표,

용도지역, GIS 건물공간정보) 결합

<표 1-1> KTDB 모빌리티 기반지도의 구축내용
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제2절 KTDB 모빌리티 기반지도 구축 범위 및 내용

가. 공간적·시간적 범위

○ 공간적 범위: 전국

○ 시간적 범위 : 2023년 12월

나. 내용적 범위

1) 차량 모빌리티 기반지도 구축

○ 차량 모빌리티 기반지도 구축은 기본적으로 2가지의 기초자료를 이용하여 

2023년 기준의 기반지도를 구축함

○ 첫 번째로 도로의 이력관리를 수행하기 위한 차량 모빌리티 기반지도 노드 및 

링크의 스키마 정의를 수행하고 구축 기준을 정립함

○ 두 번째로 KTDB에서 제공하는 내비게이션 수치지도와 지자체 및 관련기관에서

수집하는 준공도로 현황을 이용하여 2023년 기준의 차량 모빌리티 기반지도의 

보완·갱신을 수행하여 상세도로망(Level6.0) 단위의 기반지도를 구축함

○ 마지막으로 상기 구축된 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도를 기반

으로 온라인 서비스용 레벨인 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도를 

구축함

○ 민간 내비게이션 수치지도 기반의 상세도로망(Level8.0) 구축 방안 검토
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<그림 1-2> 차량 모빌리티 기반지도 구축 

2) 차량 모빌리티 기반지도 기반 교통정보 DB 구축

○ 전국의 교통량을 추정하기 위한 기초 입력자료로, 각 기관별 수집된 관측교통량

자료를 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도와 연계

○ 2023년 한국건설기술연구원, 한국도로공사, 서울특별시, 세종특별자치시, 6대광역시

(인천, 대전, 대구, 광주, 울산, 부산)에서 조사한 관측교통량의 자료를 표준화 및

DB화 작업 수행

○ 교통량 자료와 함께 제공된 위치정보를 이용하여 2022년 상세도로망(Level6.0)

차량 모빌리티 기반지도의 링크정보와 매칭하고, 각 조사지점별 교통량을 입력

하여 관측교통량 DB를 구축함

<그림 1-3> 차량 모빌리티 기반지도 기반 교통정보DB 구축 
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3) 사람 모빌리티 기반지도 구축

○ 사람 모빌리티 기반지도는 전국을 500m 크기로 분할한 격자형 폴리곤을 활용

하며, 이와 행정구역 경계를 공간조인하여 구축함

○ 통신 빅데이터 분석을 위하여, 사람 모빌리티 기반지도와 공간정보 DB(POI,

용도별 건물공간정보 등) 및 사회경제지표 DB를 결합한 데이터를 구축함

<그림 1-4> 사람 모빌리티 기반지도 구축 내용

<그림 1-5> 공간정보DB 구축 내용 
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제2장 차량 모빌리티 기반지도 구축

제1절  차량 모빌리티 기반지도 구축 개요

○ 차량 모빌리티 기반지도는 내비게이션 수치지도와 준공도로 현황자료를 이용

하여 구축된 상세도로망(Level6.0)과 현행화가 이루어진 상세도로망을 기반으로

구축된 네트워크인 주요도로망(Level5.5) 기반지도를 의미함

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도는 내비게이션 경로 가공 및 지표

생성, 데이터 검증 등을 위하여 구축되며, 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반

지도는 상세도로망을 기반으로 생성된 지표 결과를 웹 서비스 제공을 위해 구축됨

<그림 2-1> 차량 모빌리티 기반지도 개념
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구분 내용

상세도로망(Level6.0)

차량 모빌리티 기반지도

내비게이션, DTG 등 차량 모빌리티 데이터 가공 및 차량 

지표DB 구축을 위한 기반지도

주요도로망(Level5.5)

차량 모빌리티 기반지도

상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 기준으로 구축된 

다양한 분석과 지표 결과를 웹 서비스로 제공하기 위한 기반지도

<표 2-1> 차량 모빌리티 기반지도의 정의

제2절  차량 모빌리티 기반지도 구축을 위한 기초 자료 수집

1. 준공도로 자료 현황 및 분석

○ 2023년 준공도로 자료는 한국도로공사, 지방국토관리청 및 각 지방자치단체로

부터 수집되었으며, 기관별 수집자료 현황 및 도로등급별/도로변경 이력별 현

황은 다음과 같음

○ 10월 23일까지 수집 완료된 준공도로 자료는 총 614건으로, 수집기관별 가장 

많이 수집된 지역은 경상남도 112건, 경기도 101건, 충청남도 87건 순으로, 세 

지역의 수집 자료가 전체 수집 자료의 절반 정도를 차지함 

시도 건수 시도 건수

강원특별자치도 34 세종특별자치시 4

경기도 101 울산광역시 12

경상남도 112 인천광역시 14

경상북도 67 전라남도 6

광주광역시 17 전라북도 10

대구광역시 19 제주특별자치시 21

대전광역시 5 충청남도 87

부산광역시 40 충청북도 62

서울특별시 3 합 계 614

<표 2-2> 시도별 준공도로 수집자료 현황(준공자료 건수 기준)

단위 : 건

○ 준공도로 수집 건수 현황정보에서 준공도로 자료의 절반 이상이 신설에 관한 

정보였으며, 전체 614건 중 343건으로 약 56%를 차지함
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구분 건수 연장

신설 343 3,805

확포장 및 선형개량 249 1,370

기타 22 15

합계 614 5,190

<표 2-3> 도로변경 이력별 2023년 준공도로 수집자료 현황(준공도로 건수/연장 기준)

단위 : 건, km

2. 내비게이션 수치지도 현황 및 분석

○ 2023년 내비게이션 수치지도(티맵 네트워크)는 표준노드링크 자료에 포함되어 

있지 않은 네트워크의 변화분에 대하여 도로 갱신을 보완하기 위한 목적으로 

활용됨

- 네트워크의 선형과 그와 연계된 속성의 정확성 및 최신성을 업데이트 하고자 함

○ 2023년 표준노드링크 자료의 링크 개수는 548,614개이며, 티맵 네트워크의 링

크의 개수는 4,816,414개로 약 9배의 많은 링크가 입력되어 있어 상세도로망

(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 네트워크 갱신을 보완하기 위하여 활용함

도로등급 구분 표준노드링크 자료 티맵 네트워크 개수 차이

고속도로 12,797 25,965 13,168

도시고속도로 2,069 2,483 414

일반국도 52,241 122,609 70,368

특별광역시도 96,672 707,114 610,442

국가지원지방도 12,836 31,111 18,275

지방도 40,346 127,746 87,400

시군도 331,653 374,9221 3,417,568

연결램프 - 50,165 50,165

전체 548,614 4,816,414 4,267,800

<표 2-4> 2023년 12월 표준노드링크 자료와 2023년 티맵 네트워크 링크 개수 비교

단위 : 개
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3. 표준노드링크 현황 및 분석

○ 표준노드링크는 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 업데이트 외 네

트워크의 보완·갱신을 위한 용도로 활용됨

○ 표준노드링크는 국가교통정보센터에서 제공하며, 2022년 12월부터 2024년 1월 

자료를 모두 수집하여 기간별 데이터 비교 통하여 도로 변경구간 및 변경내역

을 수집함 

도로등급 구분 링크개수 양방향링크연장

고속도로 12,797 12,743

도시고속도로 2,069 1,010

일반국도 52,241 29,062

특별광역시도 96,672 23,257

국가지원지방도 12,836 7,379

지방도 40,346 26,568

시군도 331,653 113,375

전체 548,614 213,394

<표 2-5> 2023년 12월 표준노드링크 수집현황

단위 : 개, km

○ 표준노드링크의 변경내역은 총 190건으로 도로연장은 약 2,288.2km이며, 도로

변경 이력정보는 신설, 확포장 및 선형개량, 기타, 속성변경 이력으로 집계함

도로등급 구분 신설
확포장 및 

선행개량
기타 속성변경 전체

고속도로 7 1 2 1 11

도시고속도로 - - 2 - 2

일반국도 8 5 7 4 24

특별광역시도 9 2 4 10 25

국가지원지방도 2 1 1 - 4

지방도 4 2 5 - 11

시군도 27 32 26 28 113

전체 57 43 47 43 190

<표 2-6> 도로등급별/도로변경이력별 2023년 표준노드링크 변경내역 수집현황(건수 기준)

단위 : 자료(건)
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도로등급 구분 신설
확포장 및 

선행개량
기타 속성변경 전체

고속도로 186.0 4.7 3.1 1.0 194.8

도시고속도로 - - 4.4 - 4.4

일반국도 289.7 29.7 85.8 3.0 408.2

특별광역시도 149.5 20.8 44.8 3.9 219.0

국가지원지방도 25.0 27.3 - 52.3

지방도 83.5 26.0 78.2 - 187.7

시군도 390.3 402.6 420.9 8.0 1,221.8

전체 1124.0 483.8 664.5 15.9 2,288.2

<표 2-7> 도로등급별/도로변경이력별 2023년 표준노드링크 변경내역 수집현황(연장 기준)

단위 : 연장(km)

○ 도로등급별/도로변경이력별 건수 및 연장 수집현황에서 가장 큰 변화를 보인 

도로등급은 시군도로이며, 변경내역 건수는 113건으로 도로연장은 1221.8km로

수집됨

<그림 2-2> 표준노드링크 변경내역 반영 리스트 
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제3절 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축

1. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축기준

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도는 도로등급으로 네트워크 유지

보수의 대상을 분류하며, 일부 도로등급에 대해서는 추가적으로 차선수를 고려

하여 그 대상을 선정함

- 고속도로/도시고속도로/일반국도/지방도 : 해당 도로등급은 100% 유지보수 

대상

- 특별광역시도/국가지원지방도/시군도 : 해당 도로등급 중 왕복 4차선 이상 

도로의 경우 100% 유지보수 대상이 되며, 왕복 3차선 이하의 도로 중 주요 

도로와 주요 도로를 잇는 도로인 경우 유지보수 대상

○ 상기 유지보수 조건에 부합하는 대상이라 하더라도 전년도 네트워크와의 최대 

동기화를 위해 유지보수 대상에서 제외될 수 있음
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2. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 노드 및 링크 구조

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축을 위해 노드 및 링크의 속

성정보를 정립함

○ 노드 및 링크의 속성정보는 차량 모빌리티 기반지도의 유지보수와 이력관리 

항목을 고려하여 정의함

No 컬럼명 설명 데이터타입 비고

1 node_id 상세도로망(Level6.0) 노드 ID INTEGER

2 node_type 노드유형 TEXT
내비게이션 수치지도 

코드정보를 따름

3 node_name 노드 명칭 TEXT

4 num_link 링크 연결수 INTEGER

5 x x 좌표 REAL

6 y y 좌표 REAL

7 sido_id 시도 행정구역 ID INTEGER

8 tra_light 신호등유무 TEXT

1 : 신호등 유

2 : 점멸등

0 : 신호등 무

9 sigungu_id 시군구 행정구역 ID INTEGER

10 emd_id 읍면동 행정구역 ID INTEGER

11 m_date 기준일 INTEGER

12 rc_id 준공도로 사업별 ID TEXT

13 rc_hist 이력관리 코드 TEXT

100: 추가

200: 속성변경

300: 위치변경

400: ID변경

500: 더미노드

14 old_node_i 전차년도 노드 ID INTEGER

<표 2-8> 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 노드 테이블 정의
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No 컬럼명 설명 데이터타입 비고

1 link_id 상세도로망(Level6.0) 링크 ID INTEGER

2 up_f_node 상행 시작 노드 ID INTEGER

3 up_t_node 상행 종료 노드 ID INTEGER

4 dw_f_node 하행 시작 노드 ID INTEGER

5 dw_t_node 하행 종료 노드 ID INTEGER

6 max_speed 최고 속도 INTEGER

7 road_name 도로 명칭 TEXT

8 road_no 도로 번호 TEXT

9 road_rank 도로등급 INTEGER
내비게이션 수치지도 

코드정보를 따름

10 link_type 링크종별 INTEGER

11 pavement 포장유무 INTEGER

12 road_type 교통시설물 종류 INTEGER

13 facil_name 시설 명칭 TEXT

14 tg_name 톨게이트 명칭 TEXT

15 up_lanes 상행 차로수 INTEGER

16 dw_lanes 하행 차로수 INTEGER

17 lanes 전체 차로수 INTEGER

18 oneway 일방통행 INTEGER
0 : 규제없음

1 : 일방통행

19 length 링크 길이 REAL

20 up_its_id 상행 표준노드링크 ID INTEGER

21 up_its_id 하행 표준노드링크 ID INTEGER

22 sido_id 시도 행정구역 ID INTEGER

23 sigungu_id 시군구 행정구역 ID INTEGER

24 emd_id 읍면동 행정구역 ID INTEGER

25 up_v_link 상행 가상링크 ID INTEGER link_id&’01’

26 dw_v_link 하행 가상링크 ID INTEGER link_id&’02’

27 m_date 기준일 INTEGER

28 rc_id 준공도로 사업별 ID TEXT

29 rc_name 준공도로 사업명 TEXT

30 rc_hist 이력관리 코드 TEXT

31 rc_date 준공일 TEXT

32 rc_length 준공도로 사업기준 연장 REAL

33 old_link_i 전차년도 링크 ID INTEGER

34 source 자료출처 코드 INTEGER

0: 해당사항없음

1: 준공도로 기준

2: 수치지도 기준

3: 내비 이력 기준

4: 티맵 기준

5: 표준노드링크 기준

<표 2-9> 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 링크 테이블 정의
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3. 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축방법

가. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스는 다음과 같음

<그림 2-3> 2023년 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스
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○ 2023년 기준의 준공도로 자료와 내비게이션 수치지도에 관한 데이터 전처리 수행

○ 준공도로 자료의 경우 현황정보와 위치도를 비교하여, 현황 또는 위치도가 하나의

쌍으로 수집되었는지를 확인하며, 함께 수집된 준공도로 자료가 동일지점, 동일

정보를 포함하는지 여부 등을 확인함

○ 위치도의 준공도로 선형정보가 포함되어 있는지, 현황자료 및 위치도로 준공도로

의 위치가 명확하게 파악 가능한지 여부를 판단하며, 함께 수집된 내비게이션 

수치지도 자료 내 해당 네트워크의 포함 여부를 확인함

○ 내비게이션 수치지도의 경우, 필요시 좌표변환을 수행하며, 상세도로망

(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 테이블 정의에 맞게 수치지도의 속성정보

항목을 수정 및 입력함

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 형상정보와 속성정보는 네트

워크의 선형과 그와 연계된 속성의 정확성 및 최신성을 제고하기 위하여 2023

년 내비게이션 수치지도의 정보를 따르며, 해당 정보와 함께 추가·변경된 네트

워크의 이력 정보를 포함하여 구축함

- 2023년에 추가 또는 변경되는 네트워크가 2022년 상세도로망(Level6.0) 차량 

모빌리티 기반지도의 형상정보와 물리적, 논리적으로 정합될 수 있도록 함

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 속성정보 중 이력정보의 경우,

자료 출처에 따라 준공도로 자료 및 내비게이션 도로 업데이트 이력과 내비게이션

수치지도 보완갱신으로 나누며, 도로변경 이력코드를 달리하여 구축함

나. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 상세 구축방법

○ 상세도로망(Level6) 차량 모빌리티 기반지도는 도로위계 중 상위레벨에 속하는 

고속도로, 도시고속도로, 일반국도, 특별광역시도, 국가지원지방도, 지방도, 시군도

등 총 7개 위계 중 왕복 2차선 이상의 도로를 기본 구축 기준으로 선정하였음
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○ 단, 도로사업의 총연장 구간이 1km 미만이건, 농어촌도로, 도시계획도로 등 도로의

상세도가 높은 도로는 구축 범위에서 제외함(일부 예외 존재)

구분 설명

기본구축기준
고속국도, 도시고속국도, 일반국도, 특별광역시도, 국가지원지방도,

지방도, 시군도의 왕복2차선 이상의 도로

도로연장 1km미만의 도로는 구축제외

도로등급
농어촌도로(면도, 리도) 및 도시계획도로(광로, 대로, 중로, 소로) 구축 

제외

<표 2-10> 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축 기준

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축의 세부 기준은 다음을 따름

- 교차로의 형상변경 시 구축기준은 다음과 같음

· 사거리 또는 삼거리 교차로가 원형교차로로 변경된 경우, 해당 네트워크 반영 제외

<그림 2-4> 교차로의 형상변경 구축기준1

· 사거리 또는 삼거리 교차로에 통로가 추가된 경우, 해당 네트워크 반영 제외

<그림 2-5> 교차로의 형상변경 구축기준2
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- 선형변경 시 구축기준은 다음과 같음

· 약간의 선형변경이 발생한 경우, 해당 네트워크 반영 제외

<그림 2-6> 선형변경의 구축기준1

· 교차로 내의 선형이 약간 변경된 경우, 해당 네트워크 반영 제외

<그림 2-7> 선형변경의 구축기준2

- 고속도로 내 휴게소 및 졸음쉼터 구축기준은 다음과 같음

· 휴게소 내부의 도로가 상세하게 추가된 경우, 해당 네트워크 반영 제외

<그림 2-8> 휴게소 구축기준
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· 고속도로 졸음쉼터가 추가된 경우, 해당 네트워크 반영 제외

<그림 2-9> 졸음쉼터 구축기준

- 공사중 도로의 구축기준은 다음과 같음

· 현재 공사중 도로로 매번 선형이 변경되는 경우, 해당 네트워크 반영 제외

· 다만, 주요 도로로 판단되는 경우(하기 광화문 일대 도로, 차선수로 판단), 반영 대상

<그림 2-10> 공사중 도로의 구축기준

- 도로등급 및 차선수 조정 기준은 다음과 같음

· 내비게이션 수치지도 자료의 도로등급 분류 변경으로 인한 특별광역시도-시군도 간 도

로등급 조정

· 신규 도로 생성 등으로 반영된 네트워크와 인접한 도로의 도로등급, 차선수 조정
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<그림 2-11> 도로등급, 차선수 조정 기준

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 이력정보 구축방법은 다음과 

같음

이력유형 설명

신설

- 준공도로 위치도 이미지의 준공도로 선형 부분 → 이력관리 ID, 사업명,

이력관리 코드 100(신설) 입력

- 준공도로 위치도의 준공도로 선형 부분 외, 신설도로로 인하여 

변경(추가/분할/병합)된 기존 네트워크 → 변경사항에 따라 이력관리 코드 

중 900번대(링크 추가 910/링크 변경 920) 입력

- 자료출처 정보 입력란에 1(준공자료 기준) 또는 3(내비게이션 이력 기준)

입력

확포장

- 준공도로 위치도 이미지의 준공도로 선형 부분 → 이력관리 ID, 사업명,

이력관리 코드 200(확포장) 입력

- 준공도로 위치도의 준공도로 선형 부분 외, 확포장으로 인하여 

변경(추가/분할/병합)된 기존 네트워크 → 변경사항에 따라 이력관리 코드 

중 900번대(링크 추가 910/링크 변경 920) 입력

- 자료출처 정보 입력란에 1(준공자료 기준) 또는 3(내비게이션 이력 기준)

입력

선형변경

- 준공도로 위치도 이미지의 준공도로 선형 부분 → 이력관리 ID, 사업명,

이력관리 코드 300(선형변경) 입력

- 준공도로 위치도의 준공도로 선형 부분 외, 선형변경으로 인하여 

변경(추가/분할/병합)된 기존 네트워크 → 변경사항에 따라 이력관리 코드 

중 900번대(링크 추가 910/링크 변경 920) 입력

- 자료출처 정보 입력란에 1(준공자료 기준) 또는 3(내비게이션 이력 기준)

입력

<표 2-11> 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 이력정보 구축방법
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다. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 제한속도 구축

○ 제한속도는 법정속도로써 도로구간에서 운전자에게 허용하는 최대 속도를 의미

하며, 안전지표 산출을 위해 제한속도 필요함

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도와 표준노드링크간 공간조인을 

통하여 두 네트워크 간 정보를 연결함

- 2023년 최신화된 표준노드링크의 링크 테이블 정의의 max_spd 필드의 속도

정보를 두 네트워크의 연결된 정보를 활용하여 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티

기반지도 제한속도 정보에 입력함

○ 기존 제한속도 정보를 최신화하고, 누락된 속도정보를 입력하기 위해 표준노드

링크의 제한속도 정보를 활용함

- 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 누락된 속도정보 입력

<그림 2-12> 상세도로망(Level6.0) 링크의 누락된 속성정보 입력

- 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 오류 및 최신화된 속도정보 

입력

<그림 2-13> 상세도로망(Level6.0) 링크의 최신 속성정보 입력
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라. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 신호등 정보 구축

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 신호등 정보가 정상적으로 수집

되지 않아 티맵 네트워크의 신호등 정보를 활용함

- 티맵 네트워크의 노드 테이블 정의의 node_attr 필드에서 코드 9(신호등존재함)

정보를 활용하여 신호등 유무를 구축함

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도와 티맵 네티워크 간의 공간조인

을 통하여 두 네트워크 간 정보를 연결함

- 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 신호등 정보를 최신화하고 

누락된 정보를 입력 함

<그림 2-14> 상세도로망(Level6.0) 링크의 최신 속성정보 입력

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 신호등이 존재하는 노드의 개수는

점멸등 포함하여 총 58,332개로 전체 노드 개수의 약 11%를 차지함

구분 개수 비율

신호등 유 47,218 9%

점멸등 11,114 2%

신호등 무 456,619 89%

합계 514,951 -

<표 2-12> 2023년 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 신호등 유무 구축현황
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바. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 검증

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 노드와 링크를 대상으로 오류 

유형에 따른 검수 항목과 검수 방법을 정의함

항목 검수 내용

고립노드 검수 - 링크와 연결되지 않는 노드 검수

중복노드 검수 - 노드 형상 중복 여부

ID 검수
- 노드 ID Null 유무 확인 및 ID 중복 여부 검수

- ID부여 기준이 적합한지에 대한 검수

노드유형 검수 - 노드유형 코드 및 자릿수 검수

행정구역 ID 검수
- 해당 노드가 속한 행정구역 ID와 노드 속성의 행정구역 ID와 

일치하는지 검수  

연결성 검수 - 노드와 교차로 간의 존재 유무 체크 및 ID 일치 여부 검수

속성 검수

- 노드 테이블을 참조하여 필수 항목의 값이 Null인지 검수

- 데이터 입력 규칙(코드, 자릿수 등)과 위배되는 데이터가 있는지 

등을 검수 

<표 2-13> 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 노드 검수

항목 검수 내용

고립링크 검수 - 다른 링크와의 연결성이 없는 링크

연결노드 검수

- 시작노드와 종료노드의 ID가 일치하는 경우

- 서로 다른 링크간의 시작노드와 종료노드가 일치하는 경우

- 연결된 시작노드와 종료노드의 정보와 물리적으로 연결되는 

노드의 정보가 일치하는지 검수

ID 검수
- 링크 ID Null 유무 확인 및 ID 중복 여부 검수

- ID부여 기준이 적합한지에 대한 검수

링크유형 검수 - 링크유형 코드 및 자릿수 검수

형상 검수

- 교차발생 지점에 링크 분할 유무 검수

- 링크와 노드의 접점이 연결되었는지 검수

- 일방통행 링크 중 차량의 진행 방향과 물리적 방향의 동일성 

여부 검수 

속성 검수

- 링크 테이블을 참조하여 필수 항목의 값이 Null인지 검수

- 데이터 입력 규칙(코드, 자릿수 등)과 위배되는 데이터가 있는지 

등을 검수 

<표 2-14> 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 링크 검수
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4. 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축결과

가. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 노드 구축결과

○ 2023년 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 구축 노드 개수는 

514,951개이며, 노드 유형별 구축 현황은 다음과 같음

구분 노드 개수

101: 도로교차점 290,786

103: 속성변환점 131,389

104: 도로종료점 61,201

107: 유턴노드 26,786

109: 더미노드 4,789

합계 514,951

<표 2-15> 2023년 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 노드 유형별 구축 현황

단위 : 개

○ 2022년에 비해 노드의 수가 약 1,675개(전체 개수의 약 0.3%)가 증가하였으며,

그 중 도로교차점 유형의 노드가 전체 노드 증감의 약 69%를 차지함

구분
상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 노드 개수

2022년 2023년 증감량(증감률 %)

101: 도로교차점 289,625 290,786 1,161 (0.4%)

103: 속성변환점 130,938 131,389 451 (0.3%)

104: 도로종료점 61,157 61,201 44 (0.1%)

107: 유턴노드 26,803 26,786 -17 (-0.1%)

109: 더미노드 4,753 4,789 36 (0.8%)

합계 513,276 514,951 1,675 (0.3%)

<표 2-16> 2023년 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 노드 유형별 구축 현황

단위 : 개
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나. 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 링크 구축결과

○ 2023년 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 구축 링크 개수는 

662,601개이며, 양방향 링크 연장의 합은 약 226,491km임

구분 링크 개수 양방향 링크 연장

101: 고속국도 15,689 10,327

102: 도시고속국도 1,957 942

103: 일반국도 63,955 27,503

104: 특별광역시도 114,409 22,149

105: 국가지원지방도 15,632 7,424

106: 지방도 45,038 26,070

107: 시군도 397,553 129,265

108: 연결램프 8,368 2,811

합계 662,601 226,491

<표 2-17> 2023년 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 링크 유형별 구축 현황

단위 : 개, km

○ 2022년에 비해 링크의 수가 2,366개(전체 개수의 약 0.4%)가 증가하였으며, 양

방향 링크 연장은 약 891km(전체 연장의 약 0.4%)가 증가함

구분
상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 링크 개수

2022년 2023년 증감량(증감률%)

101: 고속국도 15,297 15,689 392 (2.6%)

102: 도시고속국도 1,955 1,957 2 (0.1%)

103: 일반국도 63,654 63,955 301 (0.5%)

104: 특별광역시도 114,056 114,409 353 (0.3%)

105: 국가지원지방도 15,576 15,632 56 (0.4%)

106: 지방도 44,985 45,038 53 (0.1%)

107: 시군도 396,503 397,553 1,050 (0.3%)

108: 연결램프 8,209 8,368 159 (1.9%)

합계 660,235 662,601 2,366 (0.4%)

<표 2-18> 2022년 비교, 2023년 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 링크 개수 현황

단위 : 개
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구분
상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 링크 연장

2022년 2023년 증감량(증감률%)

101: 고속국도 10,175 10,327 152 (1.5%)

102: 도시고속국도 942 942 0 (0.0%)

103: 일반국도 27,415 27,503 88 (0.3%)

104: 특별광역시도 22,052 22,149 97 (0.4%)

105: 국가지원지방도 7,411 7,424 13 (0.2%)

106: 지방도 26,025 26,070 45 (0.2%)

107: 시군도 128,820 129,265 445 (0.3%)

108: 연결램프 2,760 2,811 51 (1.8%)

합계 225,600 226,491 891 (0.4%)

<표 2-19> 2022년 비교, 2023년 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 링크 연장 현황

단위 : km
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<그림 2-15> 2023년 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 구축결과
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제4절 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축

1. 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축기준

○ 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도는 링크와 링크 사이의 차선 수,

도로유형, 도로의 물리적인 변화 여부를 고려하여 상세도로망(Level6.0) 차량 

모빌리티 기반지도의 링크를 병합하는 방법으로 구축함

○ 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도를 기반으로 주요 교차로와 주요 

교차로 사이 혹은 주요 교차로와 지역간 도로의 교차로 사이 구간을 병합하여 

구축함

○ 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축은 전년도와 비교시 동기화

되지 않은 경우(비동기화 구간)와 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지

도에서 도로의 신설, 변경으로 인한 경우 등으로 나누어 구축함

<그림 2-16> 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축기준
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2. 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도의 노드 및 링크 구조

○ 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축을 위해 노드 및 링크, 상세

도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 관계 테이블의 속성정보를 정립함

○ 노드는 노드 ID, 노드유형, 노드명칭으로 구성되어 있으며, 링크의 경우 링크 

ID, 연결 노드정보, 도로등급, 차로수, 연장, 행정구역 정보 등 총 13개의 속성

정보로 구성됨

○ 또한 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도와의 관계 정보를 담는 관계

테이블은 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 링크 ID, 상세도로망

(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도 가상링크 ID, 그리고 링크 연결 순서 정보를

포함함

No 컬럼명 설명 데이터타입 비고

1 k_node_id 주요도로망(Level5.5) 노드 ID INTEGER

상세도로망 차량 

모빌리티 기반지도의 

노드ID 체계를 따름

2 node_type 노드유형 TEXT

3 node_name 노드 명칭 TEXT

<표 2-20> 주요도로망(Leve5.5) 차량 모빌리티 기반지도 노드 테이블 정의

No 컬럼명 설명 데이터타입 비고

1 k_link_id 주요도로망(Level5.5) 링크 ID INTEGER

2 fnode_id 시작 노드 ID INTEGER

3 tnode_id 종료 노드 ID INTEGER

4 road_name 도로 명칭 TEXT

5 road_no 도로 번호 TEXT

6 road_rank 도로등급 INTEGER

7 link_type 링크종별 INTEGER

8 lane 차로수 INTEGER

9 road_info 도로정보 TEXT

10 sido_id 시도 행정구역 ID INTEGER

11 sigungu_id 시군구 행정구역 ID INTEGER

12 emd_id 읍면동 행정구역 ID INTEGER

13 k_length 링크 길이 REAL

<표 2-21> 상세도로망(Leve6.0) 차량 모빌리티 기반지도 링크 테이블 정의
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No 컬럼명 설명 데이터타입 비고

1 k_link_id 주요도로망(Level5.5) 링크 ID INTEGER

2 seq 링크 연결 순서 INTEGER

3 link_id 상세도로망(Level6.0) 링크 ID INTEGER 가상링크 ID 정보

<표 2-22> 주요도로망(Leve5.5) 차량 모빌리티 기반지도 관계 테이블 정의

3. 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축방법

가. 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스

○ 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스는 다음과 같음

<그림 2-17> 2023년 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스

○ 전년도 상세도로망(Level6.0) 및 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도와

본 과업에서 구축된 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 네트워크를

통해 도로의 변경사항을 파악함

○ 도로 변경이 발생하지 않은 곳은 동기화 구간으로, 도로가 신설되거나 선형개

량 등으로 도로의 정보가 변경된 구간은 비동기화 구간으로 구분함

○ 전년도와의 최대 동기화를 위하여 동기화 구간에 대해서는 전년도의 주요도로망

(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도의 데이터를 그대로 가져오고, 비동기화 구간에
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대해서는 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도를 기반으로 형상정보

와 속성정보를 구축함

○ 네트워크에 대한 데이터 검증을 진행하여 2023년 주요도로망(Level5.5) 차량 

모빌리티 기반지도를 구축함

나. 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 상세 구축방법

○ 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도의 형상은 정방향과 역방향이 분

리되어 있는 양선으로 구축함

○ 또한 속성정보는 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도를 구성하는 상세

도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 링크 중 가장 많은 비율(링크 연장 

기준)을 차지하는 속성정보를 대표 속성정보로 입력 구축함

<그림 2-18> 상세도로망(Level6.0) 및 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 간 관계성

○ 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도를 이루는 상세도로망(Level6.0)

차량 모빌리티 기반지도 링크 정보(관계 테이블) 구축 시, 연결되는 링크의 순서를

반영하므로 차량 통행의 방향을 고려하여 연결되는 링크 순서를 입력함

○ 상기 관계 테이블을 이용하여 상세도로망(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도의 

링크 형상을 병합하여 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도의 형상을 생성함
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<그림 2-19> 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축(교차로) 예시

<그림 2-20> 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 구축(IC, JC) 예시

다. 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도 검증

○ 주요도로망(Level5.5) 차량 모빌리티 기반지도의 노드와 링크, 상세도로망

(Level6.0) 차량 모빌리티 기반지도와의 관계 테이블을 대상으로 오류 유형에 

따른 검수 항목과 검수 방법을 정의함


