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제 장 플랫폼 기반지도 구축8 KTDB

제 절 과업의 개요1

최근 모빌리티 빅데이터를 기반으로 교통문제 진단 및 솔루션 개발 정책 지원 등을,◦

위한 요구가 증대되고 있음

이러한 맥락에서 에서는 년부터 민간과 공공의 모빌리티 빅데이터를 구- KTDB 2017

축 관리 분석할 수 있는 기초 환경을 구축하고 타당성 투자평가 기초자료 교· · , SOC ,

통현안과 관련된 다양한 통계를 작성 제공 중에 있음·

민간과 공공의 모빌리티 빅데이터를 효율적으로 구축 관리하고 분석하기 위해서는 기·◦

반이 되는 지도 이하 기반지도 를 필요로 함( , )

◦ 에서 구축하고 있는 기반지도는 차량 모빌리티 기반지도와 사람 모빌리티 기반지도로 구분됨KTDB

차량 모빌리티 기반지도는 차량 내비게이션을 장착한 차량 이 주행한 이동궤적정보- ( )

를 결합하기 위한 노드 링크 구조의 도로망을 의미함,

- 사람 모빌리티 기반지도는 기지국 단위로 수집되는 통신 데이터의 공간적 영역을 의미함

차량과 사람 모빌리티 기반지도는 활용도 제고 측면에서 교통량 등 교통정보와 사회◦

경제지표 용도별 건물공간정보 사회경제지표 등의 공간정보와 연계 구축됨, POI, , ·



기준일자 년 월 일: 2020 12 31◦

대상범위 전국:◦

차량 모빌리티 기반지도 구축1)

내비게이션 수치지도와 준공도로 수집 및 신설 변경된 도로시설 조사·◦

신설 변경된 도로시설 등을 반영하여 차량 모빌리티 기반지도 구축·◦

신설 변경된 도로시설의 네트워크 상세도와 노드 및 링크 구조 정립- ·

상세도로망 주요도로망 기반 차량 모빌리티 기반지도 보완갱신- (Level6)/ (Level5.5)

차량 모빌리티 기반지도 구축 결과 검증◦

기반지도의 상세도 노드 및 링크 구조 속성정보 등에 대한 결과 검증 기준 수립- , ,

결과 검증 및 오류 수정-

기반지도 유지보수 및 연계체계 구축◦

도로망 변화 통신 기지국 위치 변화 등 기반지도 이력 관리체계 구축- ,

도로 시설의 신설 변경 등을 고려한 연도별 기반지도 이력관리 체계 수립- ·

차량 사람 대중교통 연계를 위한 연계 구축- , DB Key

차량 모빌리티 기반지도에 집계구 및 격자형 지도 연계ID◦

구축된 차량 모빌리티 기반지도에 사회경제지표 등과 연계 분석할 수 있는 집- , POI

계구 및 격자형 구축ID

차량 모빌리티 기반지도 기반 교통정보 구축2) DB

관측교통량 데이터 수집◦

년 한국건설기술연구원 한국도로공사 서울특별시 세종특별자치시 대광역시- 2021 , , , , 6

인천 대전 대구 광주 울산 부산 에서 조사한 관측교통량의 자료를 표준화 및( , , , , , )

화 작업 수행DB

관측교통량 표준화 및 기반지도 연계◦

- 각 기관별 수집된 관측교통량 자료를 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도와 연계(Level6)



차량 모빌리티 기반지도와 연계된 관측교통량 구축 및 검증DB◦

- 교통량 자료 위치정보를 이용하여 년 상세도로망 차량 모빌리티 기반, 2021 (Level6)

지도의 링크정보와 매칭하고 각 조사지점별 교통량을 입력하여 관측교통량 구축, DB

사람 모빌리티 기반지도3)

사람 모빌리티 기반지도 구축을 위한 기초자료 수집◦

통계청에서 제공하는 집계구와 국토지리정보원에서 제공하는 격자형 지도 수집-

수집된 기초자료의 기초 분석◦

집계구와 격자형 지도의 데이터 분석 및 기초 통계분석-

사람 모빌리티 기반지도 구축◦

전국을 로 분할한 격자형 지도를 기반으로 통계청 집계구를 공간조인- 500m X 500m

사람 모빌리티 기반지도 구축 결과 검증 및 오류수정◦

공간정보 구축4) DB

공간정보 구축을 위한 기초자료 수집DB◦

집계구 기반의 사회경제지표 용도별 건물공간정보 등- POI, ,

사람 모빌리티 기반지도와 결합된 공간정보 구축◦

사람 모빌리티 기반지도와 결합된 공간정보 구축 결과 검증◦



제 절 차량 모빌리티 기반지도 구축2

◦ 차량 모빌리티 기반지도는 내비게이션 수치지도와 준공도로 현황자료를 이용하여 구축된 상세 네

트워크인 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도와 현행화가 이루어진 상세도로망(Level6) (Level6)

차량 모빌리티 기반지도로 구축된 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도를 의미함(Level5.5)

◦ 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도는 데이터 검증 내비게이션 경로 가공 및 지표(Level6) ,

생성을 위해 구축되며 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도는 상세도로망, (Level5.5) (Level6)

차량 모빌리티 기반지도를 기준으로 생성된 지표 결과를 웹 서비스 제공을 위해 구축됨

◦ 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도는 수집한 위치도 및 설계도면을 이용하여 배(Level6)

경 도로 위에 형상과 일치하게 링크 생성 후 교차로 시설물 고가도로 지하차도 터널 의, ( , , )

시 종점 행정경계와 교차한 도로에 노드를 생성하거나 링크를 분할하여 도로망을 구축함· ,

수집된 위치도 자료는 이미지 포맷으로 저장되기 때문에 이를 공간정보 체계에서 참◦

조 가능하도록 별도의 가공과정을 거쳐야 함

일반적으로 위치도는 개발계획이 진행될 지역의 지도인 지형정보 기반으로 작성되기◦

때문에 이를 이용하여 기하보정 후 정위치 편집 작업을 수행함



주요도로망 차량 모빌리티 기반지도는 상세도로망 차량 모빌리티(Level5.5) (Level6)◦

기반지도와의 매칭 테이블로 구성되며 데이터 검증 및 유지보수를 위하여 주요도로,

망 차량 모빌리티 기반지도의 노드와 링크를 구축함(Level5.5)

주요도로망링크 ID 가상의상세도로망링크 ID

t1 c41, c31, c21, c11
t2 c12, c22, c32, c42
t3 c82
t4 c81
t5 c72
t6 c71
t7 c61, c51
t8 c52, c62

매칭 테이블은 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의 링크 와 주요도로망(Level6) ID◦

차량 모빌리티 기반지도의 링크 를 입력(Level5.5) ID

◦ 해당 매칭 테이블을 이용하여 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도의 형상 생성(Level5.5)

속성정보는 그룹 내의 첫 번째 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 링크의(Level6)◦

정보를 이용하여 생성함

◦ 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도의 링크 병합기준은 분할 기준이 되는 주요교(Level5.5)

차로와 주요교차로 사이 또는 주요교차로와 지역 간 도로의 교차로 사이의 구간을 병합함,

주요도로망 차량 모빌리티 기반지도 구축은 도로등급 중 고속국도 도시고(Level5.5) ,◦

속국도 일반국도 고속도로 연결램프에 대해 구축을 원칙으로 함, , 100%

◦ 다만 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 링크의 링크종별 속성을 활용하여 주, (Level6)

요도로망 차량 모빌리티 기반지도의 구축제외 고속도로 휴게소 구간 교차로의(Level5.5) ( ,

통로 복합교차점 내 링크 등 구간을 산정하고 해당 구간에 대한 구축은 진행하지 않음, ) ,



노드 구축 결과1)

년 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의 구축 노드 개수는 개2021 (Level6) 504,648◦

이며 노드 유형별 구축 현황은 다음과 같음,

년에 비해 노드의 수가 약 개 증가하였으며 그 중 도로교차점 유2020 2.4%(11,604 ) ,◦

형의 노드가 전체 노드의 약 를 차지함56%

2020 ( ) 2021 ( ) ( %)

101:

103:

104:

107:

109:

링크 구축 결과2)

년 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의 구축 링크 개수는 개2021 (Level6) 648,797◦

이며 양방향 도로의 연장의 합은 약 임, 223,842km

년에 비해 링크의 수가 약 개 증가하였으며 양방향 링크 연장은2020 2.4%(15,133 ) ,◦

약 약 증가함0.7%( 1,620km)

◦ 도로등급 기준 시군도의 링크 개수 및 양방향 연장이 전체 개수와 연장의 절반을 차지함,

◦ 특별광역시도의 경우 년 대비 년 링크의 개수는 크게 증가했으나 연장은 큰, 2020 2021 ,

변화를 보이지 않음 이와 같은 현상은 내비게이션 수치지도 상의 도로 사양 변화로 발생.

한 것으로 단선으로 구축된 양방향 도로를 실제 도로 상황에 맞게 도로 상하행이 중앙분(

리대 화단분리대와 같은 구조물로 분리 양선 일방통행 도로로 변경하여 발생하였음, )



2020 ( ) 2021 ( ) ( %)

101:

102:

103:

104:

105:

106:

107:

108:



(고속국도)

(도시고속국도)

(일반국도)

(특별광역시도)

(국가지원지방도)

(지방도)

(시군도)

(고속국도 연결램프)



노드 구축 결과1)

년과 년 구축된 노드의 유형별 구축 현황은 다음과 같음2020 2021◦

년 대비 건의 노드가 증가하였으며 그 중 도로교차점 노드 건 증가하- 2020 868 , 891

여 노드 유형 중 가장 많이 증가함

2020 ( ) 2021 ( ) ( %)

링크 구축 결과2)

년과 년 구축된 링크의 구축 개수 현황은 다음과 같음2020 2021◦

년 대비 시군도의 링크 개수가 개 증가하였으며 도시고속국도의 링크 개수2020 562 ,◦

가 개 감소한 것으로 나타남 또한 양방향 연장이 전체적으로 증가함50 . 0.4%

( ) (km)

2020 2021 ( %) 2020 2021 ( %)

101:

102:

103:

104:

105:

106:

107:

108:





제 절 사람 모빌리티 기반지도 구축3

통신데이터 서비스를 위하여 격자와 교통폴리곤 간의 관계테이블을 구축함 관계테이.◦

블은 수집된 두 공간정보를 중첩시켜 두 데이터 간 공간조인을 통하여 구축함

격자와 교통폴리곤의 형상정보를 중첩시켰을 때 두 데이터 간의 포함관계는 다음과,◦

같이 크게 세 유형으로 구분할 수 있음

격자 교통폴리곤 관계테이블에는 격자 및 교통폴리곤의 기본 속성정보와 함께 격자-◦

와 교통폴리곤 간 관계정보가 포함될 수 있도록 구축함

격자와 교통폴리곤 간 관계정보에는 크게 면적비율 정보와 개수 정보가 있음◦

- 면적비율정보 격자와교통폴리곤공간데이터의중첩으로교차분할된면적교통폴리곤면적 식을통해산출: ‘ / ’

개수 정보 교통폴리곤 기준 격자 분할 개수- :

격자 교통폴리곤 관계테이블은 다음과 같이 정의함-◦



◦ 격자와 교통폴리곤 간의 중첩된 공간정보 데이터를 통해 두 공간 데이터 간 교차영역에 대

한 면적정보와 교통폴리곤 전체 면적에서의 교차 면적정보간 면적비율을 산출할 수 있음

- 격자와 교통폴리곤 간 교차되는 번 영역이 를 갖는 교통폴리곤에서 차지하는~ ID 111052① ⑥

면적비율은 각각 약 전체 비율 합 임을 계산할 수 있음50%, 23%, 13%, 7%, 6%, 0.08%( = 1)

교통폴리곤 의 통행량을 이라 가정했을 때 분할되는 개 격자 기준의111052 OD 100 , 6◦

격자 통행량은 각각 다음의 식으로 정리할 수 있음

◦ 국토교통 분야뿐만 아니라 여러 분야의 이종 데이터와 통신데이터 간의 융합 분석을 위

해 전 국토를 표준화된 공간 단위로 구획한 국토지리정보원의 격자망을 활용하고자 함

데이터의 효용성 분석 및 서비스의 용이성 격자 단위에 따른 발생 문제, , Zero-cell◦

등을 고려하여 최종적으로 사용되는 격자 크기는 로 설정함, 500m

국가관심지점 데이터 분석1) (POI)

국가관심지점 이하 데이터는 국토지리정보원의 국토정보플랫폼에서 수집한 데이( POI)◦

터로 관심지점에 대한 정보를 개의 시도 단위별 포인트 형상의 공간정보 임17 DB



데이터의 경우 다수의 사람들이 이용하여 교통여건에 영향을 줄 수 있는 교통시POI◦

설 교, 육시설 의료시설 판매시설 관광시설 공공기관에 대하여 구축하였으며 아래 표, , , ,

와 같이 분류 체계를 작성하여 분류에 따라 추출하였음

용도별 건물공간정보 분석2)

◦ 용도별 건물공간정보 이하 건물공간정보 는 국토교통부 국가공간정보포털 오픈 에서( ) API

수집한 데이터로 전국의 건물공간정보를 시군구 단위별 폴리곤 형상의 공간정보 임DB

건물공간정보의 속성정보는 총 개의 항목으로 구성되어 있으며 건축물대장의 층36 ,◦

정보와 전유부분 용도 비율을 기준으로 추출한 건축물의 용도 정보를 포함

와 마찬가지로 관광시설에 관한 정보를 확인하기 위해 건물공간정보의 속성정보POI◦

중 세부용도명 항목에서 관광 관련 코드를 검색함A27( )

용도지역 데이터 분석3)

◦ 용도지역 데이터는 국토교통부 국가공간정보포털 오픈마켓에서 수집한 데이터로 전국의

용도지역 정보를 시도 단위별 폴리곤 형상의 공간정보 임DB

◦ 용도지역 데이터의 속성정보는 총 개의 항목으로 구성되어 있으며 각 형상별 도4 , ID,

면번호 주제도명 데이터 작성 기준일자 정보를 포함, ,



제 절 관측교통량 구축4 DB

년 관측교통량은 한국도로공사 건설기술연구원 수시 상시 서울특별시 대광역2021 , ( / ), , 7◦

시 부산 대구 인천 대전 광주 세종 울산 에서 수집되는 교통량정보를 수집하여 구( , , , , , , )

축하며 수집 현황은 다음과 같음,

각 기관별로 제공되는 기초 자료에 따라 표준화 의 형태가 다소 상이하나 다음의DB ,◦

정보는 공통적으로 입력되어야 함

◦ 각 기관별 수집 자료 중 조사지점에 대한 정보 조사지점 조사지점명 조사기관코( ID, ,

드 수집 시간대 방향성 상행 하행 진입 진출 유입 유출 교통량 정보는 공통적으로), , ( / , / , / ),

입력되어야 함



◦ 조사 유무에 따라 조사일 정보 차종 평일 주말을 구분하고 이를 바탕으로 교통량을, , / ,

입력함 또한 년 일 조사하는 조사지점의 교통량은 평일 주말 공휴 특송으로 구분. 1 365 / / /

하고 이 중 평일 주말의 교통량을 각각 집계함/

교통량 전수화 모형의 자료로 활용하기 위해서는 관측교통량에 대한 검증이 필요함.◦

따라서 관측교통량 검증을 위한 이력을 작성하고 이를 기준으로 검증을 수행함,

교통량 검증을 위한 이력은 원시데이터의 조사지점 변경이력 추가 위치변경 삭제( / / ),◦

년 대비 조사지점별 합계 교통량 증감률 비교 이력을 활용함2020

방향별 교통량 구축지점의 수는 각 기관별 방향정보에 따라 구축된 상행 진입 유DB , / /◦

입 지점의 수를 상행 항목에 하행 진출 유출 지점의 수를 하행 항목에 정리함, / /

대 광역시의 경우 교차로 조사지점의 방향별 정보는 모두 상행 코드로 입력되어- 7 , ,

상행과 하행의 지점 수가 많이 차이나는 것으로 집계됨





제 절 기반지도 유지보수 체계 구축5

◦ 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 이력관리를 위해 네트워크 에 이력관리를(Level6) DB

위한 필드를 생성하고 이를 통해 준공도로 내비게이션 수치지도 및 내비게이션 도로 업, ,

데이트 이력을 통한 네트워크 변경정보와 신규 도로에 대한 이력정보를 유지보수함



관측교통량 의 이력관리는 년 수집자료 기반으로 구축된 관측교통량을 각 기DB 2021◦

관 및 지점별로 병합한 별도의 이력관리 생성하여 유지보수함DB

관측교통량 의 이력정보는 전차년도 사업의 관측교통량 와 본 과업의 기준년도DB DB◦

관측교통량 를 통해 구축함DB

이력관리의 대상이 되는 조사지점은 교통량 전수화에 사용된 지점뿐만 아니라 제외지◦

점의 이력까지 화하여 관측지점에 대한 이력 관리를 진행하며 조사지점에 대한 기DB ,

본정보 원시데이터 기준의 조사지점 및 교통량 변경이력 정보 동일 조사지점에 대한, ,

두 개 연도별 정보 비교 그리고 검증 이력의 내용을 포함함,

상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 동기화1) (Level6)

◦ 상세도로망 차량 모빌리티 기반기반지도 유지보수 시 전차년도와 형상 및 속성이 동일한

노드 링크는 를 동일하게 유지함으로써 동일 데이터 여부를 확인할 수 있도록 함- ID ,

또한 형상 변경없이 속성만 변경된 경우에는 이전 정보를 이력정보에 남겨두어ID ,◦

상황별 비교 분석시 활용될 수 있도록 함

주요도로망 차량 모빌리티 기반지도 동기화2) (Level5.5)

◦ 상세도로망 차량 모빌리티 기반기반지도 유지보수 시 전차년도와 형상 및 속성이 동일한

노드 링크는 를 동일하게 유지함으로써 동일 데이터 여부를 확인할 수 있도록 함- ID ,

또한 형상 변경없이 속성만 변경된 경우에는 이전 정보를 이력정보에 남겨두어ID ,◦

상황별 비교 분석시 활용될 수 있도록 함

관측교통량의 경우 연도별 관측교통량 이력관리로 전차년도 사업에서의 조사지점과◦

동기화를 진행하며 이를 기반으로 연도별 추이분석 및 검증을 시행함,
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제 장 과업의 개요1

제 절 과업의 배경 및 목적1

최근 모빌리티 빅데이터를 기반으로 교통문제 진단 및 솔루션 개발 정책 지원 등을 위한 요,◦

구가 증대되고 있음

이러한 맥락에서 에서는 년부터 민간과 공공의 모빌리티 빅데이터를 구축 관리- KTDB 2017 · ·

분석할 수 있는 기초 환경을 구축하고 타당성 투자평가 기초자료 교통현안과 관련된, SOC ,

다양한 통계를 작성 제공 중에 있음·

◦ 민간과 공공의 모빌리티 빅데이터를 효율적으로 구축 관리하고 분석하기 위해서는 기반이 되는·

지도 이하 기반지도 를 필요로 함( , )

에서 구축하고 있는 기반지도는 차량 모빌리티 기반지도와 사람 모빌리티 기반지도로KTDB◦

구분됨

차량 모빌리티 기반지도 차량 내비게이션을 장착한 차량 이 주행한 이동궤적정보를 결합- : ( )

하기 위한 노드 링크 구조의 도로망을 의미함,

- 사람 모빌리티 기반지도 기지국 단위로 수집되는 통신 데이터의 공간적 영역을 의미함:

차량과 사람 모빌리티 기반지도는 활용도 제고 측면에서 교통량 등 교통정보와 사회경제지◦

표 용도별 건물공간정보 사회경제지표 등의 공간정보와 연계 구축됨, POI, , ·



최신의 모빌리티 빅데이터를 구축 관리하고 현시성 있는 교통통계를 작성하기 위해서는 교· ,◦

통시설 등을 반영한 기반지도 갱신이 필수적임

따라서 본 과업에서는 모빌리티 빅데이터의 현시성을 높이기 위해 년 기준의 차량 모빌2021◦

리티 기반지도와 사람 모빌리티 기반지도를 구축하고자 함

신설 변경된 도로시설 차량이동궤적 수집 방식 변화 통신 기지국 위치 변화 등을 반영한- · , ,

년 기준의 기반지도를 구축하여 모빌리티 빅데이터 기반 교통정책 지원을 위한 기초2021

자료로 사용하고자 함

◦ 이와 더불어 년 사업에서는 차량의 이동과 사람의 이동 면단위로 구성되어 있는 사회경제지, 22 ,

표와 용도별 건물공간정보 지점단위로 구성되어 있는 정보 점과 선으로 구성되어 있는 차, POI ,

량 기반지도 연계하여 기반지도의 활용성을 도모 하고자 함

◦ 모빌리티 및 모빌리티와 관련되어 있는 다양한 지표 정보 등을 연계할 수 있는 값을 구축, Key

하여 사람 및 차량 모빌리티의 정확하고 다양한 분석이 가능하도록 를 구축함, DB



제 절 과업의 범위 및 내용2

기준일자 년 월 일: 2021 12 31◦

대상범위 전국:◦

내비게이션 수치지도와 준공도로 수집 및 신설 변경된 도로시설 조사·◦

신설 변경된 도로시설 등을 반영하여 차량 모빌리티 기반지도 구축·◦

신설 변경된 도로시설의 네트워크 상세도와 노드 및 링크 구조 정립- ·

상세도로망 주요도로망 기반 차량 모빌리티 기반지도 보완갱신- (Level6)/ (Level5.5)

차량 모빌리티 기반지도 구축 결과 검증◦

기반지도의 상세도 노드 및 링크 구조 속성정보 등에 대한 결과 검증 기준 수립- , ,

결과 검증 및 오류 수정-

기반지도 유지보수 및 연계체계 구축◦

도로망 변화 통신 기지국 위치 변화 등 기반지도 이력 관리체계 구축- ,

도로 시설의 신설 변경 등을 고려한 연도별 기반지도 이력관리 체계 수립- ·

차량 사람 대중교통 연계를 위한 연계 구축- , DB Key

차량 모빌리티 기반지도에 집계구 및 격자형 지도 연계ID◦

구축된 차량 모빌리티 기반지도에 사회경제지표 등과 연계 분석할 수 있는 집계구 및- , POI

격자형 구축ID



관측교통량 데이터 수집◦

년 한국건설기술연구원 한국도로공사 서울특별시 세종특별자치시 대광역시 인천 대- 2021 , , , , 6 ( ,

전 대구 광주 울산 부산 에서 조사한 관측교통량의 자료를 표준화 및 화 작업 수행, , , , ) DB

관측교통량 표준화 및 기반지도 연계◦

- 각 기관별 수집된 관측교통량 자료를 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도와 연계(Level6)

차량 모빌리티 기반지도와 연계된 관측교통량 구축 및 검증DB◦

- 교통량 자료 위치정보를 이용하여 년 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의, 2021 (Level6)

링크정보와 매칭하고 각 조사지점별 교통량을 입력하여 관측교통량 구축, DB



사람 모빌리티 기반지도 구축을 위한 기초자료 수집◦

통계청에서 제공하는 집계구와 국토지리정보원에서 제공하는 격자형 지도 수집-

수집된 기초자료의 기초 분석◦

집계구와 격자형 지도의 데이터 분석 및 기초 통계분석-

사람 모빌리티 기반지도 구축◦

전국을 로 분할한 격자형 지도를 기반으로 통계청 집계구를 공간조인- 500m X 500m

사람 모빌리티 기반지도 구축 결과 검증 및 오류수정◦

공간정보 구축을 위한 기초자료 수집DB◦

집계구 기반의 사회경제지표 용도별 건물공간정보 등- POI, ,

사람 모빌리티 기반지도와 결합된 공간정보 구축◦

사람 모빌리티 기반지도와 결합된 공간정보 구축 결과 검증◦





제 장 차량 모빌리티 기반지도 구축2

제 절 차량 모빌리티 기반지도 구축 개요1

제 절 차량2 모빌리티 기반지도 구축을 위한

기초자료 수집

제 절3 상세수준별차량모빌리티기반지도구축

제 절 구축 결과 및 검증4



제 장 차량 모빌리티 기반지도 구축2

제 절 차량 모빌리티 기반지도의 구축 개요1

◦ 차량 모빌리티 기반지도는 내비게이션 수치지도와 준공도로 현황자료를 이용하여 구축된 상세

네트워크인 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도와 현행화가 이루어진 상세도로망(Level6)

차량 모빌리티 기반지도로 구축된 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도를 의미(Level6) (Level5.5)

상세도로망 차량 모빌리티 기반지도는 데이터 검증 내비게이션 경로 가공 및 지표(Level6) ,◦

생성을 위해 구축되며 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도는 상세도로망, (Level5.5) (Level6)

차량 모빌리티 기반지도를 기준으로 생성된 지표 결과를 웹 서비스 제공을 위해 구축됨

◦ 차량 모빌리티 기반지도 구축 프로세스는 자료 수집 상세도로망 차량 모빌리티, (Level6)① ②

기반지도에 대한 정위치 편집 및 구조화 편집 상세도로망 차량 모빌리티 기반, (Level6)③

지도 기반의 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도 구축 데이터 검증 및 보완으로 구분(Level5.5) , ④

자료 수집은 년 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 및 지자체 각 지역별 국- 2020 (Level6) ·

토관리청 등 관리관청으로부터 도로시설물에 대한 년 준공도로에 대한 현황자료 수집2021

신규 개통된 도로 또는 선형 변경이 있는 도로시설물에 대하여 정위치 편집-

- 정위치 편집이 이루어진 신설 혹은 선형 변경 도로시설물과 속성정보 도로등급 차선수 연장( , ,

등 가 변경된 도로시설물에 대해 주요 속성정보값 입력)

구조화 편집이 완료된 년 갱신 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도에 대해 형- 2021 (Level6)

상과 속성정보 오류 검수 진행 및 수정 보완

년 기준으로 현행화한 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 기반으로 주요도로- 2021 (Level6)

망 차량 모빌리티 기반지도 구축 및 정보 생성(Level5.5)

- 상세도로망 및 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도에 대한 연계정보 검증 및 보완(Level5.5)



제 절 차량 모빌리티 기반지도 구축을 위한 기초 자료 수집2

년 내비게이션 수치지도는 준공도로 자료를 통한 상세도로망 차량 모빌리티 기2021 (Level6)◦

반지도 업데이트 외 네트워크의 보완 갱신을 위한 용도로 활용함·

년 내비게이션 수치지도 현황 파악은 년 상세도로망 차량 모빌리티 기반지2021 2020 (Level6)◦

도와의 비교를 통하여 진행함

비교 결과 년 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 대비 링크의 개수는, 2020 (Level6) 162,328◦

개가 증가하였으며 양방향 연장은 증가하여 전체 도로연장의 약 증가함, 3,939km 1.7%

가장 큰 변화를 보인 도로등급은 시군도로 약 증가하였으며 전체 도로등급 증감의3,072km ,◦

약 를 차지함78%



년 준공도로 현황자료는 한국도로공사 지방국토관리청 및 각 지방자치단체로부터 수집2021 ,◦

되었으며 도로등급별 도로변경 이력별 현황은 다음과 같음, ,

◦ 월 일까지 수집된 준공도로 현황자료는 총 건으로 수집기관별 가장 많이 수집된 수집된8 23 548 ,

지역은 경상남도 건 경기도 건 충청남도 건 순이었으며 전체 준공자료 중 신설 건99 , 96 , 60 , 269 ,

확포장 건으로 두 이력이 전체 이력의 대부분을 차지하였음241

또한 도로등급 기준으로는 도시계획도로 광로 대로 중로 소로 에 대한 수집자료가 건으로( / / / ) 288◦

가장 많았으며 고속도로와 관련된 자료 고속국도 고속국도 연결램프 및 도시고속도로 자, ( , )

료의 경우 수집내역 없었음



수집된 준공도로 자료를 연장 기준으로 집계할 경우 신설과 확포장 이력에 대한 자료가 전,◦

체 준공자료의 대부분을 차지하였음

각 기관별로 수집된 년 준공도로 자료 건 중 도시계획도로 광로 대로 중로 소로2021 548 ( , , , ),◦

농어촌도로 면도 리도 일부 미만의 도로를 제외한 사업을 구축 대상으로 분류함( , ), 1km

주변 도로와의 연결성 주거 또는 산업 용도 등으로 신규 조성된 단지 내 도로 등의 경우- , ,

도로등급 또는 도로연장 조건에 부합하지 않아도 예외적으로 구축 대상으로 분류함

상기 기준에 의해 분류된 년 준공도로 반영 대상은 건으로 총 연장은 약 임2021 125 165.5km◦

준공자료 기준( )

반영 대상이 되는 사업의 도로등급별 도로변경 이력별 현황은 다음과 같음,◦

도로변경 이력 중 신설 신설 및 확포장 이력은 신설 항목 확포장 확포장 및 선형변경 이- , , ,

력은 확포장 항목에 합산하였음 또한 도로등급 중 도시계획도로 농어촌도로 기타 도로등. , ,

급에 대해서는 기타 항목에 합산하여 작성함



◦ 준공자료 상의 도로 연장을 기준으로 년 구축 대상이 되는 준공도로는 도로등급 기준으로2021

기타 도로등급이 가장 많았으며 도로변경 이력 기준으로는 신설과 확포장 항목이 전체 반영,

대상의 대부분을 차지함



년 준공도로 수집자료 중 구축 완료한 준공사업 리스트는 다음과 같음2021◦

리스트의 사업명칭 도로등급 도로연장 정보는 수집된 준공자료 기준으로 작성하였으며 준, , ,◦

공일의 경우 개통일을 기준으로 작성함









◦ 내비게이션 도로 업데이트 이력 자료는 준공도로 현황자료 또는 내비게이션 수치지도를 통한

네트워크 반영분에 포함되어 있지 않은 네트워크 변화분이나 도로 변경이력정보를 보완하기,

위한 목적으로 본 과업에서 추가적으로 수행하였음

내비게이션 도로 업데이트 이력 자료는 자체적으로 수집하였으며 내비게이션의 지도 업데이,◦

트 주기 개월에 회 에 맞춰 년 월부터 년 월 자료를 수집대상으로 함(2 1 ) 2020 11 2022 1

◦ 내비게이션 도로 업데이트 이력 자료는 도로등급에 대한 정보는 크게 고속도로 및 고속화도로,

국도 및 지방도로 일반도로로 분류되어 있으며 내역정보를 통해 도로변경이력 신설 확포장, , ( , ,

선형변경 을 알 수 있음)

◦ 수집된 도로 업데이트 이력은 총 건이며 도로등급별 도로변경이력별 수집현황은 다음과 같음148 , ,

◦ 수집된 내비게이션 도로 업데이트 이력 건 중 준공도로 또는 내비게이션 수치지도를 통해148

이미 반영되어있는 이력 네트워크가 존재하지 않는 이력 이력정보의 위치가 불분명한 경우, , ,

중복 이력 등을 제외한 이력을 구축 대상으로 분류함

상기 기준에 의해 분류된 반영 대상은 총 건으로 도로등급별 도로변경이력별 반영대상 현77 ,◦

황은 다음과 같음



내비게이션 도로 업데이트 이력 수집자료 중 구축 완료한 이력 리스트는 다음과 같음◦

리스트의 이력명칭 도로등급 지역 정보 업데이트 일자 년월 는 수집된 이력을 기준으로 작, , , ( )◦

성하였음









제 절 상세수준별 차량 모빌리티 기반지도 구축3

상세도로망 차량 모빌리티 기반지도는 도로위계 중 상위레벨에 속하는 고속도로 도(Level6) ,◦

시고속도로 일반국도 특별광역시도 국가지원지방도 지방도 시군도 등 총 개 위계 중 왕, , , , , 7

복 차선 이상의 도로를 기본 구축 기준으로 선정하였음2

단 도로사업의 총연장이 미만 농어촌도로 도시계획도로 등 도로의 상세도가, 1km , ,◦

높은 도로는 구축 범위에서 제외함 예외 존재( )

◦ 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 구축을 위해 노드 및 링크의 속성정보를 정립함(Level6)

노드 및 링크의 속성정보는 차량 모빌리티 기반지도의 유지관리와 이력관리까지 고려하여◦

속성정보를 정의함



No Column Type





◦ 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도는 수집한 위치도 및 설계도면을 이용하여 배경 도로(Level6)

위에 형상과 일치하게 링크 생성 후 교차로 시설물 고가도로 지하차도 터널 의 시 종점 행정경, ( , , ) · ,

계와 교차한 도로에 노드를 생성하거나 링크를 분할하여 도로망을 구축함

수집된 위치도 자료는 이미지 포맷으로 저장되기 때문에 이를 공간정보 체계에서 참조 가능◦

하도록 별도의 가공과정을 거쳐야 함

일반적으로 위치도는 개발계획이 진행될 지역의 지도인 지형정보 기반으로 작성되기 때문에◦

이를 이용하여 기하보정 후 정위치 편집 작업을 수행함

기하보정1)

기하보정이란 래스터 데이터를 실세계 좌표로 변환하는 것을 말하며 이를 위해 래스터 데이,◦

터의 특정 지점에 대한 이미지 좌표와 실세계 좌표로 이루어진 좌표의 쌍 을(Control Point)

생성하여 변환함

이미지 좌표는 위치도의 픽셀 단위로 선점되며 실세계 좌표는 상세도로망 차량 모, (Level6)◦

빌리티 기반지도의 좌표계에 기반하여 선점함

정위치 편집2)

◦ 기하보정이 완료되면 의 을 통해서 위치도의 정위치 편집을 실시함GIS Tool Geo-referencing

이 때 제공받은 위치도 자료가 명확치 않아 준공도로에 대한 위치 파악이 어려운 경우는 포,◦

털사이트의 지도를 활용하여 작업을 진행함



구조화 편집3)

◦ 정위치 편집을 통하여 위치도 자료와 년 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도를2020 (Level6)

중첩시킨 후 그 위에 준공도로 선형을 구축하고 관련 필수 속성정보를 입력함

년 차량 모빌리티 기반지도는 노드 링크 체계로 구성하고 현행 도로망의 구조화 지침을2021 - ,◦

기반으로 노드의 위치와 유형을 설정하고 년도 상세도로망 차량 모빌리티 기반, 2020 (Level6)

지도의 도로망과의 연결성 및 인접성을 고려하여 링크를 생성함

개략적인 선형은 제공받은 준공도로 위치도를 통하여 위치 파악 후 내비게이션 수치지도의◦

형상을 활용하여 보정 보완 작업을 수행함·

노드에 대한 필수 속성의 경우 유형 명칭 등이 있으며 링크의 경우 연결 노드 정ID, , , ID,◦

보 도로등급 차선수 연장 정보 등이 있음, , , , ITS

◦ 도로종별에 따라 속성 및 회전정보 등을 입력하기 위하여 노드와 링크의 생성 기준 분할 기준, ,

형상 구축 기준 등을 정의하여 구축하며 시설물 유형별 구축 예시는 다음과 같음,



속성정보 입력4)

◦ 구축한 도로종별 유형별 속성정보를 입력할 수 있도록 속성테이블을 정의하고 입력지침을 작성,

준공도로 위치도 이미지에 나온 준공도로 선형의 경우 해당 도로의 사업 연번, ID (RC+‘ ’~)◦

및 도로이력에 따라 알맞은 이력코드 신설 속성변경 선형변경 입력 도로(100: , 200: , 300: ) ,

변경 이력이 신설 및 확포장인 경우 으로 표기함, “100,200”

◦ 준공도로 선형 외 교차로 연결로 등의 도로가 추가되거나 변경되었을 경우 도로이력에 따라, ,

알맞은 이력코드 번대 입력 링크추가 링크변경 분할 병합 선형변경(900 ) (910: , 920: ( / ), 940: )

준공도로 자료 외 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의 보완갱신을 위하여 년(Level6) 2021◦

내비게이션 수치지도를 활용하여 구축함

내비게이션 수치지도를 통해 구축한 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의 이력코(Level6)◦

드 작성은 다음과 같이 입력함



◦ 준공도로 자료 및 내비게이션 수치지도를 통한 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의(Level6)

보완갱신 외 내비게이션 도로 업데이트 이력 자료 기준의 네트워크 보완갱신을 진행하며,

년 내비게이션 수치지도를 활용하여 구축함2021



주요도로망 차량 모빌리티 기반지도의 구축은 링크와 링크 사이의 차선 도로유형(Level5.5) , ,◦

물리적인 변화가 없는 경우 링크를 병합하는 방법으로 구축함

◦ 고속도로 도시고속도로 일반국도 고속도로 연결램프 등 상위레벨의 모든 도로는 구축 반영 대, , ,

상이 되며 그 외 도로의 경우 왕복 차선 이상인 도로에 한하여 구축 대상이 됨, 4

지방도는 주요 교차로 구간을 병합하며 연결성이 없는 구간은 제외시킴,◦

◦ 특별광역시도 및 시군도는 왕복 차선 이상의 도로를 대상으로 도로 간의 연결성을 고려하여4 구축

[구축범위및기준]



주요도로망 차량 모빌리티 기반지도의 노드는 노드 노드유형 노드명칭 총 가(Level5.5) ID, , 3◦

지로 구성되어 있으며 링크의 경우 링크 및 행정구역정보 차로수 연장 등 총 개의, ID , , 13

속성정보로 구성됨

No Column Type

No Column Type



◦ 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도는 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도(Level5.5) (Level6)

와의 매칭 테이블로 구성되며 데이터 검증 및 유지보수를 위하여 주요도로망 차량, (Level5.5)

모빌리티 기반지도의 노드와 링크를 구축함

주요도로망링크 ID 가상의상세도로망링크 ID

t1 c41, c31, c21, c11
t2 c12, c22, c32, c42
t3 c82
t4 c81
t5 c72
t6 c71
t7 c61, c51
t8 c52, c62

매칭 테이블은 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의 링크 와 주요도로망(Level6) ID◦

차량 모빌리티 기반지도의 링크 를 입력(Level5.5) ID

예 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도의 링크 번은 상세도로망- ) (Level5.5) t1 = (Level6)

차량 모빌리티 기반지도의 링크 로 차량 이동 방향에 따른 링크 의ID {c4, c3, c2, c1} , ID

연결 순서를 고려하여 구성함

◦ 해당 매칭 테이블을 이용하여 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도의 형상 생성(Level5.5)

주요도로망 차량 모빌리티 기반지도의 노드는 해당 그룹 내의 첫 번째 상세도로- (Level5.5)

망 차량 모빌리티 기반지도 링크의 시작 노드와 마지막 상세도로망 차량(Level6) (Level6)

모빌리티 기반지도 링크의 종료노드를 이용하여 노드 생성

- 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도의 링크는 그룹 내의 상세도로망 차량(Level5.5) (Level6)

모빌리티 기반지도 링크 형상을 병합하여 생성



속성정보는 그룹 내의 첫 번째 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 링크의 정보를(Level6)◦

이용하여 생성함

주요도로망 차량 모빌리티 기반지도의 링크 병합기준은 분할 기준이 되는 주요교(Level5.5)◦

차로와 주요교차로 사이 또는 주요교차로와 지역 간 도로의 교차로 사이의 구간을 병합함,

•유형1

•상세도로망(Level6) •주요도로망(Level5.5)

•상세도로망(Level6) •주요도로망(Level5.5)

소도로의교차지점은
링크미분할

주요교차지점은
링크분할

•유형2 •상세도로망(Level6) •주요도로망(Level5.5)

주요도로망 차량 모빌리티 기반지도 구축은 도로등급 중 고속국도 도시고속국도(Level5.5) , ,◦

일반국도 고속도로 연결램프에 대해 구축을 원칙으로 함, 100%

다만 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 링크의 링크종별 속성을 활용하여 주요도, (Level6)◦

로망 차량 모빌리티 기반지도의 구축제외 고속도로 휴게소 구간 교차로의 통로(Level5.5) ( , ,

복합교차점 내 링크 등 구간을 산정하고 해당 구간에 대한 구축은 진행하지 않음) ,



제 절 구축 결과 및 검증4

노드 구축 결과1)

◦ 년 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의 구축 노드 개수는 개이며 노드2021 (Level6) 504,648 ,

유형별 구축 현황은 다음과 같음

년에 비해 노드의 수가 약 개 증가하였으며 그 중 도로교차점 유형의 노드2020 2.4%(11,604 ) ,◦

가 전체 노드의 약 를 차지함56%

2020 ( ) 2021 ( ) ( %)

101:

103:

104:

107:

109:

링크 구축 결과2)

년 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의 구축 링크 개수는 개이며 양2021 (Level6) 648,797 ,◦

방향 도로의 연장의 합은 약 임223,842km

년에 비해 링크의 수가 약 개 증가하였으며 양방향 링크 연장은 약2020 2.4%(15,133 ) , 0.7%◦

약 증가함( 1,620km)

도로등급 기준 시군도의 링크 개수 및 양방향 연장이 전체 개수와 연장의 절반을 차지함,◦

특별광역시도의 경우 년 대비 년 링크의 개수는 크게 증가했으나 연장은 큰 변화, 2020 2021 ,◦

를 보이지 않음 이와 같은 현상은 내비게이션 수치지도 상의 도로 사양 변화로 발생한 것.

으로 단선으로 구축된 양방향 도로를 실제 도로 상황에 맞게 도로 상하행이 중앙분리대 화( ,

단분리대와 같은 구조물로 분리 양선 일방통행 도로로 변경하여 발생하였음)



2020 ( ) 2021 ( ) ( %)

101:

102:

103:

104:

105:

106:

107:

108:

년 준공도로 현황자료 수치지도 자료 및 현대오토에버 내비게이션 도로 업데이2021 ,◦

트 이력 자료를 토대로 도로이력정보가 변경된 도로는 링크 개수 개 양방향25,556 ,

링크 연장 기준 약 임5,049km

준공도로 자료 기준의 도로이력정보에는 신설 확포장 선형변경이 있으며 준공도로- , , ,

자료로 인하여 주변 네트워크의 변화가 발생한 도로 이력 변화분 항목에 기입 을 포함( )

하여 결과 산출

수치지도 자료 기준의 도로이력정보에는 준공도로 자료에서 누락된 신설 확포장 선- / /

형변경 등의 도로 이력 수치지도 작성 시스템 변화로 인한 이력 도로변경으로 주변, ,

부가 변화되어 도로등급과 같은 속성정보가 수정된 이력 등이 포함되며 이는 수치지,

도 기준의 이력정보에 포함하여 결과 산출



- 내비게이션 도로 업데이트 이력 자료 기준의 도로이력정보에는 신설 확포장 선형변경이 있, ,

으며 내비게이션 도로 업데이트 이력자료로 인하여 주변 네트워크의 변화가 발생한 도로,

이력을 포함하여 업데이트 이력 기준의 이력정보에 포함하여 결과 산출

차량 모빌리티 기반지도 구축을 위한 기초 수집 자료 중 내비게이션 수치지도와 내비게이션◦

도로 업데이트 이력자료를 통한 업데이트 이력이 전체 업데이트의 약 링크 개수 기준92%( ),

양방향 링크 연장 기준 를 차지하였음85%( )

도로이력정보가 가장 많이 업데이트 된 도로등급은 시군도였으며 도시고속국도가 가장 적게,◦

업데이트 되었음

( )

(km)



(고속국도)

(도시고속국도)

(일반국도)

(특별광역시도)

(국가지원지방도)

(지방도)

(시군도)

(고속국도 연결램프)



노드 구축 결과1)

년과 년 구축된 노드의 유형별 구축 현황은 다음과 같음2020 2021◦

년 대비 건의 노드가 증가하였으며 그 중 도로교차점 노드 건 증가하여 노드- 2020 868 , 891

유형 중 가장 많이 증가함

2020 ( ) 2021 ( ) ( %)

링크 구축 결과2)

년과 년 구축된 링크의 구축 개수 현황은 다음과 같음2020 2021◦

년 대비 시군도의 링크 개수가 개 증가하였으며 도시고속국도의 링크 개수가 개2020 562 , 50◦

감소한 것으로 나타남 또한 양방향 연장이 전체적으로 증가함. 0.4%

( ) (km)

2020 2021 ( %) 2020 2021 ( %)

101:

102:

103:

104:

105:

106:

107:

108:





상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의 노드를 대상으로 오류 유형에 따른 항목 절(Level6) ,◦

차 및 검수 방법을 정의함

ID

ID

ID



주요도로망 차량 모빌리티 기반지도의 검증은 형상정보 및 속성정보에 대한 오류(Level5.5)◦

여부를 확인하여 수정 보완 작업을 진행함, ·

- 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도는 형상 병합 과정에서 도로의 연결성 중복(Level5.5) , ,

누락 등의 오류가 발생할 수 있기에 반드시 검수의 과정을 거쳐 데이터를 보완갱신함

◦ 주요도로망 차량 모빌리티 기반지도 검증사항은 크게 다음의 가지로 구분됨(Level5.5) 5

- 노드 테이블 링크 테이블 매칭테이블을 속성정보 검수의 대상으로 검증함, ,



제 장 사람 모빌리티 기반지도 구축3

제 절 격자 교통폴리곤 관계테이블 구축1 -

제 절2 격자 교통폴리곤의통행량재산정방안-

제 절3 격자와 연계 공간정보 간 분석을DB

위한 기초 데이터 분석



제 장 사람 모빌리티 기반지도 구축3

제 절 격자 교통폴리곤 관계테이블 구축1 -

통신데이터 서비스를 위하여 격자와 교통폴리곤 간의 관계테이블을 구축함 관계테이블은 수.◦

집된 두 공간정보를 중첩시켜 두 데이터 간 공간조인을 통하여 구축함

◦ 격자와 교통폴리곤의 형상정보를 중첩시켰을 때 두 데이터 간의 포함관계는 다음과 같,

이 크게 세 유형으로 구분할 수 있음

격자 교통폴리곤 관계테이블에는 격자 및 교통폴리곤의 기본 속성정보와 함께 격자와 교통-◦

폴리곤 간 관계정보가 포함될 수 있도록 구축함

격자와 교통폴리곤 간 관계정보에는 크게 면적비율 정보와 개수 정보가 있음◦

- 면적비율정보 격자와교통폴리곤공간데이터의중첩으로교차분할된면적교통폴리곤면적 식을통해산출: ‘ / ’

개수 정보 교통폴리곤 기준 격자 분할 개수- :

격자 교통폴리곤 관계테이블은 다음과 같이 정의함-◦



제 절 격자 교통폴리곤의 통행량 재산정 방안2 -

교통폴리곤 기준으로 가공된 통행량을 격자 단위의 통행량으로 재산정하기OD 500m OD◦

위하여 다음의 방법을 활용하고자 함

하기 예시는 격자와 교통폴리곤을 중첩시켰을 때의 형상으로 다음의 예시에서 하나의 폴리◦

곤 교통폴리곤 이 개의 격자에 의해 분할되었음을 알 수 있음( ID = 111052) 6

◦ 격자와 교통폴리곤 간의 중첩된 공간정보 데이터를 통해 두 공간 데이터 간 교차영역에 대한 면적

정보와 교통폴리곤 전체 면적에서의 교차 면적정보간 면적비율을 산출할 수 있음

- 격자와 교통폴리곤 간 교차되는 번 영역이 를 갖는 교통폴리곤에서 차지하는 면적비율~ ID 111052① ⑥

은 각각 약 전체 비율 합 임을 계산할 수 있음50%, 23%, 13%, 7%, 6%, 0.08%( = 1)



교통폴리곤 의 통행량을 이라 가정했을 때 분할되는 개 격자 기준의 격자111052 OD 100 , 6◦

통행량은 각각 다음의 식으로 정리할 수 있음

위의 개념을 적용하여 모든 교통폴리곤의 통랭량을 격자 기준으로 재산정한 통행량을, OD◦

동일한 격자끼리 합하여 최종적으로 각 격자 기준의 통행량을 재산정함,

격자와 교통폴리곤 간 면적비율을 비롯한 일련의 정보는 격자 교통폴리곤 관계테이블에 적-◦

재하여 구축 및 관리함



제 절 격자와 연계 공간정보 간 분석을 위한 기초 데이터 분석3 DB

◦ 국토교통 분야뿐만 아니라 여러 분야의 이종 데이터와 통신데이터 간의 융합 분석을 위해 전

국토를 표준화된 공간 단위로 구획한 국토지리정보원의 격자망을 활용하고자 함

이에 국토지리정보원의 격자망 데이터의 격자 크기별 위계와 격자 체계를 분석함ID◦

국토지리정보원의 격자체계 사양 문서 기준에 따르면 기관 표준에서 정의하는 격자셀의 크,◦

기는 이며 각 격자의 체계에 관한10m, 50m, 100m, 250m, 500m, 1km, 10km, 100km , ID

내용을 정리하면 다음과 같이 정리할 수 있음,

데이터의 효용성 분석 및 서비스의 용이성 격자 단위에 따른 발생 문제 등을 고, , Zero-cell◦

려하여 최종적으로 사용되는 격자 크기는 로 설정함, 500m



국가관심지점 이하 데이터는 국토지리정보원의 국토정보플랫폼에서 수집한 데이터로( POI)◦

관심지점에 대한 정보를 개의 시도 단위별 포인트 형상의 공간정보 임17 DB

데이터의 속성정보는 다음과 같이 정의됨POI◦



예를들어 관광시설에 대한 정보를 확인하기 위해 속성정보 중 관심POI POI POI_CL_DC(◦

지점 분류 설명 항목에서 관광 관련 코드를 검색함)

- 관광과 관련된 코드를 검색하기 위해 세부코드표의 세부코드명에서 관광 을 키워드로 검색함‘ ’

세부코드표의 관광 키워드 중 세부코드 가 관광지시설 코드를- ‘ ’ (POI_CL_DC) (FAA411)

갖는 데이터를 속성정보에서 검색POI



데이터 분석 결과 각 시설물 기준의 위치정보를 포함한 시설물 명칭 정보 등 시설물에POI ,◦

관한 기본적인 정보는 알 수 있으나 시설물의 면적이나 특정 지역에서의 점유율 등을 알,

수 있는 항목 부재

데이터의 경우 다수의 사람들이 이용하여 교통여건에 영향을 줄 수 있는 교통시설 교POI ,◦

육시설 의료시설 판매시설 관광시설 공공기관에 대하여 구축하였으며 아래 표와 같이 분류, , , ,

체계를 작성하여 분류에 따라 추출하였음





◦ 용도별 건물공간정보 이하 건물공간정보 는 국토교통부 국가공간정보포털 오픈 에서 수집한( ) API

데이터로 전국의 건물공간정보를 시군구 단위별 폴리곤 형상의 공간정보 임DB

건물공간정보의 속성정보는 총 개의 항목으로 구성되어 있으며 건축물대장의 층 정보와36 ,◦

전유부분 용도 비율을 기준으로 추출한 건축물의 용도 정보를 포함

와 마찬가지로 관광시설에 관한 정보를 확인하기 위해 건물공간정보의 속성정보 중POI◦

세부용도명 항목에서 관광 관련 코드를 검색함A27( )

- 관광과 관련된 코드를 검색하기 위해 세부코드표의 세부코드 약어명에서 관광 을 키워드로‘ ’

검색함

- 세부코드표의 관광 키워드 중 세부용도코드 가 관광호텔 코드를 갖는 데이터를‘ ’ (A26) (15201)

건물공간정보 속성정보에서 검색



건물공간정보 데이터 분석 결과 데이터와는 달리 시설물 건물 의 면적을 포함하고 있, POI ( )◦

으나 검색된 건물이 다양한 용도로 사용되는 경우라도 해당 건물의 주요한 용도 정보만 포

함하고 있어 대표성의 문제 발생

◦ 용도지역 데이터는 국토교통부 국가공간정보포털 오픈마켓에서 수집한 데이터로 전국의 용도

지역 정보를 시도 단위별 폴리곤 형상의 공간정보 임DB



◦ 용도지역 데이터의 속성정보는 총 개의 항목으로 구성되어 있으며 각 형상별 도면번호4 , ID, ,

주제도명 데이터 작성 기준일자 정보를 포함,

◦ 앞서 분석한 데이터들과 마찬가지로 관광시설에 대한 정보를 확인하기 위해 용도지역 구분 중

관광진흥 관광지 관련 데이터를 수집함‘ / ’

용도지역 데이터 분석 결과 관광지로 계획된 지역의 경계정보는 알 수 있으나 실제 관광지, ,◦

로의 사용여부 명칭정보 등과 같은 실질적 정보 불포함,



제 장 관측교통량 구축4 DB

제 절 교통량 기초 수집1 DB

제 절 수집자료의 표준화2

제 절3 관측교통량 구축 결과 및 검증DB



제 장 관측교통량 구축4 DB

제 절 교통량 기초 수집1 DB

년 관측교통량은 한국도로공사 건설기술연구원 수시 상시 서울특별시 대광역시 부산2021 , ( / ), , 7 ( ,◦

대구 인천 대전 광주 세종 울산 에서 수집되는 교통량정보를 수집하여 구축하며 수집 현, , , , , ) ,

황은 다음과 같음



기관별 수집자료 유형별 관측지점 위치 교통량을 제공하는 자료 형태는 다음과 같으며 대, ,◦

부분의 자료는 엑셀 및 배경지도로 배포하고 있는 것으로 나타남

각 기관별로 수집되는 관측교통량 자료의 형태와 수집 내용이 상이하기 때문에 수집되는 자◦

료의 유형별로 데이터 정형화가 필요함



제 절 수집 자료의 표준화2

각 기관별로 제공되는 기초 자료에 따라 표준화 의 형태가 다소 상이하나 다음의 정보는DB ,◦

공통적으로 입력되어야 함

◦ 각 기관별 수집 자료 중 조사지점에 대한 정보 조사지점 조사지점명 조사기관코드 수집( ID, , ),

시간대 방향성 상행 하행 진입 진출 유입 유출 교통량 정보는 공통적으로 입력되어야 함, ( / , / , / ),

◦ 조사 유무에 따라 조사일 정보 차종 평일 주말을 구분하고 이를 바탕으로 교통량을 입력함, , / , .

또한 년 일 조사하는 조사지점의 교통량은 평일 주말 공휴 특송으로 구분하고 이 중 평1 365 / / /

일 주말의 교통량을 각각 집계함/

◦ 일례로 일 시간 종류의 차종으로 구분되는 한국도로공사 정보의 경우 다음과365 24 , 6 TCS_OD

같은 정보로 세분화하여 입력함



각 기관별 특성과 교통량 제공 현황정보를 활용하여 다음과 같은 테이블 속성정보 스키마를◦

구축하였음

No Column Type NULL



No Column Type NULL



No Column Type NULL

No Column Type NULL



No Column Type NULL



한국도로공사의 경우 조사지점에 대한 위치정보는 별도로 제공하지 않지만 영업소에 관한,◦

위치정보와 함께 영업소 코드를 제공함 또한 교통량 데이터는 년 일 일 시간에 대한. 1 365 1 24

차종별 교통량이 입력된 텍스트 파일로 제공됨

• 영업소현황정보수집 • 조사지점에대한차종별관측교통량자료(Excel파일형태로제공)

한국도로공사의 유형별 관측조사지점은 연결로 총 개 지점 본선 총 개 지점으로 전체366 , 57◦

교통량 조사대상 지점은 총 개 지점임423

한국도로공사의 교통량 산정방법은 진출입 방향성이 같고 동일한 영업소 코드를 가진 톨게,◦

이트에 대하여 교통량 값을 평일과 주말로 구분하고 시간대별 차종별로 집계함·

2 0 1 8 0 1 0 1 | 0 0 | 0 1 1 | 0 | 1 | 0 0 | 1 | 4 4 0 | 3 | 3 | 4 | 4 | 4 8 | 5 0 2 |

집계일자 |집계시 톨게이트ID 차종별교통량

(1종 ~ 6종)

총교통량입구/출구

표준화

표준화테이블 설명

톨게이트 ID 조사지점 ID

톨게이트명칭 조사지점명

집계시 조사시간대

진입/진출 방향성

평일관측교통량 차종별평일관측교통량

주말관측교통량 차종별주말관측교통량



집계한 시간대별 차종별 평일 주말의 교통량을 연 평균 일 교통량을 계산하여 평일 주말별· / / ,◦

시간대별 차종별 관측교통량 컬럼에 각각 입력함,

동일 조사지점의 시간대별 차종별 평일 관측교통량 평일 총 조사일수- , /

동일 조사지점의 시간대별 차종별 주말 관측교통량 주말 총 조사일수- , /

한국도로공사의 관측교통량과 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 링크와의 매칭은(Level6)◦

다음의 방법을 따름

표준화된 관측교통량 데이터의 조사지점 정보 명칭 와 상세도로망 차량 모빌- (ID, ) (Level6)

리티 기반지도 링크 정보의 톨게이트명이 동일한 지점 검색

상용지도 서비스를 이용하여 진입과 진출에 대한 방향성을 확인하고 상세도로망- , (Level6)

차량 모빌리티 기반지도 링크를 입력하여 맵 매칭함

 영업소현황좌표정보로위치확인  방향 확인후상세도로망(Level6) 차량모빌리티기반지도링크와맵매칭

◦ 건설기술연구원은 파일 형태로 조사지점의 위치와 각 조사지점별 교통량을 제공함Excel



조사지점의 위치는 각 조사지점의 좌표로 제공되며 상행과 하행에 대한 구분없이 조사X, Y ,◦

지점 별 개의 좌표값으로 기록되어 있음ID 1

교통량 파일은 도로등급별 수시와 상시 조사지점에 관한 정보로 별도 분류되어 있으며 수시,◦

조사지점의 경우 차종별 평일 일의 시간대별 교통량 정보로 상시 조사지점의 경우 년1 , 1

일 일 시간에 대한 차종구분 없는 교통량 정보로 제공됨365 1 24

건설기술연구원의 교통량 조사대상 지점은 수시 총 개 지점 상시 총 개 지점 총3,203 , 637 (◦

개 지점 이며 조사 도로등급별 조사지점 체계와 지점수 현황은 다음 표와 같음3,840 ) , ID

ID

건설기술연구원의 교통량 산정방법은 조사지점 유형에 따라 상이한데 수시 조사지점의 경우,◦

동일 조사지점 도로등급 방향성 동일 에 대한 각 차종별 시간대별 평일 관측교통량을 집계( , ) ,

하며 주말 관측교통량의 경우 추정을 통하여 통행량 산정함,

표준화

표준화테이블 설명

조사지점명 조사지점 ID

진입/진출 방향성

시간 조사시간대

관측교통량 차종별평일관측교통량

상시 조사지점의 경우 동일 조사지점 도로등급 방향성 동일 에 대해 조사날짜를 통해 관측( , )◦

교통량을 평일과 주말로 구분함

◦ 평일과 주말 각각의 연 평균 일 교통량을 집계하여 평일 관측교통량 주말 관측교통량 컬럼에,

각각 입력

연 평균 일 교통량은 평일과 주말의 교통량의 합을 조사일수로 나누어 집계함◦

동일 조사지점의 평일 관측교통량 평일 총 조사일수- /



동일 조사지점의 주말 관측교통량 주말 총 조사일수- /

건설기술연구원의 관측교통량과 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 링크와의 매칭(Level6)◦

은 다음의 방법을 따름

- 표준화된 관측교통량 데이터의 조사지점명과 포인트 조사지점 가 동일한 지점 검색ID

검색된 조사지점 포인트의 도로등급과 가까운 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도- (Level6)

링크의 도로등급 확인

동일한 도로등급인 경우 상행과 하행에 대한 방향성을 고려하여 맵 매칭-

 조사지점포인트의좌표정보로위치확인  도로등급,상하행정보확인후상세도로망(Level6)차량모빌리티기반지도링크와맵매칭

서울특별시는 보고서 형태로 된 이미지가 포함된 문서로 조사지점의 위치를 제공하며,◦

파일로 일자별 시간대별 교통량 정보를 제공함Excel ,

• 조사지점에관한자료(PDF파일형태로제공) • 조사지점에대한방향별,시간별관측교통량자료(Excel파일형태로제공)



서울특별시의 관측교통량 조사지점은 도로 선형 상 지점에서 조사하며 조사지점에 대한 자,◦

료는 이미지 형태의 지도와 현장 사진으로 제공되며 방향정보는 유입과 유출의 방면정보로,

기재되어 있음

각 조사지점별 교통량은 년 일 일 시간에 대한 정보로 구성되어 있으며 별도의 차종1 365 1 24 ,◦

구분 없음

서울특별시의 교통량 조사대상 지점은 총 개 지점이며 조사지점의 유형별로 크게 도심135 , ,◦

시계 교량 간선도로 도시고속도로로 나뉘며 각 유형별 관측조사지점의 조사지점 체계와, , , , ID

지점수 현황은 다음 표와 같음

ID

서울특별시 교통량 정보는 동일 조사지점 도로등급 방향성 동일 에 대하여 시간대별 평일( , ) /◦

주말의 연 평균 일 교통량을 계산함

동일 조사지점의 시간대별 평일 관측교통량 평일 총 조사일수- /

동일 조사지점의 시간대별 주말 관측교통량 평일 총 조사일수- /

• 서울특별시관측교통량제공자료 • 서울특별시관측교통량표준화

표준화테이블 설명

지점번호 조사지점 ID

지점명 조사지점명

유입/유출 방향성

주중평균(월~금) 평일관측교통량

주말평균(토,일) 주말관측교통량

서울특별시의 관측교통량과 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 링크와의 매칭은(Level6)◦

다음의 방법을 따름

제공된 자료내 지점명 지점위치 주소 를 상용지도에서 검색하여 지점의 위치정보를 수집하- , ( )



고 유입 및 유출 방면정보를 통해 방향성을 확인,

- 수집된 상기 정보로 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 링크 정보와 맵매칭을 함(Level6)

관측교통량 조사지점은 전차년도와 동일한 지점에서 조사되었다면 조사지점명과 조사지점◦

를 유지함ID

 지점명,지점위치(주소) 등으로좌표정보수집하며지점의위치확인  유입/유출방향확인후상세도로망(Level6)차량모빌리티기반지도링크와맵매칭

◦ 대광역시의 교통량 자료는 각 지자체별로 상이하나 대부분의 경우 조사지점에 대한 위치정보7 ,

이미지가 포함된 보고서 형태의 문서로 제공됨

•광주광역시조사지점에관한자료 •울산광역시조사지점에관한자료 •세종특별자치시조사지점에관한자료



대광역시의 교통량 조사대상 지점은 인천 총 개 지점 대전 총 개 지점 대구 총7 172 , 113 , 108◦

개 지점 광주 총 개 지점 울산 총 개 지점 부산 총 개 지점 세종 총 개 지점, 72 , 110 , 99 , 53

광역시 총 개 지점 이며 광역시별 유형별 관측조사지점 현황은 다음 표와 같음( 727 ) ,

지자체별로 관측교통량 자료 제공 포맷이 다소 상이한 점이 있으나 도로구간 또는 교차로,◦

지점에 대한 관측교통량을 집계한다는 점에서 동일함

◦ 도로구간에 대한 교통량 집계는 명기된 방향별 상하행 유출입 관측교통량을 시간대별로 집계( , )



교차로 지점에 대한 교통량 집계는 통행 가능한 모든 방향별 관측교통량을 합산하여 집계함◦

하기 이미지 예시처럼 좌회전 거제도 용원 직진 거제도 김해 우회전 거제도 명지 의- , ( ), ( ), ( )→ → →

교통량을 거제도 방향의 교통량으로 합산

Lin
k

=
1

00
1

1

링크 ID = 10011
구간에대한교통량산출법

◦ 광역시의 관측교통량과 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 링크와의 매칭은 다음의(Level6)

방법을 따름

- 제공되는 보고서 파일 내 지점명 지점위치 주소 를 상용지도에서 검색하여 조사지점 위치 검색, ( )

도로유형에 따라 상행 하행 또는 교차로의 방면정보를 확인하여 상세도로망 차량- / (Level6)

모빌리티 기반지도 링크와 매칭함

 지점명,지점위치(주소) 등으로좌표정보수집하며지점의위치확인

 교차로의방향성확인후상세도로망(Level6) 차량모빌리티기반지도링크와맵매칭



◦ 관측교통량의 차종 구분은 조사기관별로 상이하며 조사된 차종 중 이륜차를 제외한 전차종에

관한 교통량을 로 구축함DB

◦ 기관별 수집자료 차종을 분류하여 차종별 교통량 산정에 필요한 현황 파악을 수행하였으며 결과는,

다음과 같음 단 건기원 상시 서울 대전 일부지점 세종 일부지점 차종구분 없음( , , , , )

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3



제 절 관측교통량 구축 결과 및 검증3 DB

교통량 전수화 모형의 자료로 활용하기 위해서는 관측교통량에 대한 검증이 필요함 따라서.◦

관측교통량 검증을 위한 이력을 작성하고 이를 기준으로 검증을 수행함,

교통량 검증을 위한 이력은 원시데이터의 조사지점 변경이력 추가 위치변경 삭제 년( / / ), 2020◦

대비 조사지점별 합계 교통량 증감률 비교 이력을 활용함

년 관측교통량 구축 결과 원시데이터 기준의 조사지점 중 개 지점을 제외한 총2021 DB , 21◦

지점이 구축되었으며 구축 제외된 개 조사지점은 네트워크가 없거나 총 지점 위치5,104 , 21 ( 3 ),

불분명하여 맵 매칭이 불가 총 지점 하거나 또는 원시데이터의 교통량 자료 이상 총 지( 12 ) , ( 6

점 으로 구축이 불가한 경우임)



방향별 교통량 구축지점의 수는 각 기관별 방향정보에 따라 구축된 상행 진입 유입 지DB , / /◦

점의 수를 상행 항목에 하행 진출 유출 지점의 수를 하행 항목에 정리함, / /

대 광역시의 경우 교차로 조사지점의 방향별 정보는 모두 상행 코드로 입력되어 상행과- 7 , ,

하행의 지점 수가 많이 차이나는 것으로 집계됨





제 장 기반지도 유지보수 체계 구축5

제 절 기반지도 이력 관리체계 구축1

제 절 연도별 모빌리티 기반지도 동기화2



제 장 기반지도 유지보수 체계 구축5

제 절 기반지도 이력 관리체계 구축1

상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 이력관리를 위해 네트워크 에 이력관리를(Level6) DB◦

위한 필드를 생성하고 이를 통해 준공도로 내비게이션 수치지도 및 내비게이션 도로 업데, ,

이트 이력을 통한 네트워크 변경정보와 신규 도로에 대한 이력정보를 유지보수함

상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 노드 테이블 정의서 중 이력관리 관련 필드는(Level6)◦

다음과 같음

◦ 준공도로 사업별 준공도로 수집자료별 고유 식별코드로 일련번호 로 구성ID(RC_ID) : ‘RC+ ’

이력관리코드 신규 추가 노드 속성정보 변경된 노드 위치가 변경된(RC_hist) : 100, 200,◦

노드 가 변경된 노드 더미노드가 생성된 경우는 을 입력함300, ID 400, 500

◦ 전차년도 노드 노드 가 변경되었을 경우 전차년도 노드 를 입력함ID(old_node_id) : ID ID

상세도로망 차량 모빌리티 기반지도 링크 테이블 정의서 중 이력관리 관련 필드는(Level6)◦

다음과 같음

◦ 준공도로 사업별 준공도로 수집자료에 대한 고유 식별코드로 일련번호 로 구성ID(RC_ID) : ‘RC+ ’

준공도로 사업명 준공도로 수집자료의 준공도로 사업명 또는 도로명(RC_name) : ( )◦

이력관리코드 준공도로 및 내비게이션 도로 업데이트 이력 관련 이력관리 코드(RC_hist) :◦



는 번대 내비게이션 수치지도 보완갱신을 통해 추가 변경되는 네트워크 관련 이력100~300 , ·

관리 코드는 번대 더미노드 발생으로 인한 변경 네트워크 이력관리 코드는 번대로 입400 , 500

력함 또한 준공도로로 인하여 변경되는 링크는 번대로 관리함. 900

준공일 준공도로 수집자료의 개통일을 입력함(RC_date) :◦

준공도로 사업기준의 연장 준공도로 수집자료의 연장을 입력함(RC_length) :◦

전차년도 링크 링크 가 변경되었을 경우 전차년도 링크 를 입력ID(old_link_id) : ID ID◦

◦ 자료출처 관련 코드 이(source) : 력관리를 위한 자료출처 관련 코드를 입력하며 준공도로 자,

료와 관련 있는 이력은 번 내비게이션 수치지도 보완갱신으로 변경된 이력은 번 내비게이1 , 2 ,

션 도로 업데이트 이력 정보로 변경된 이력은 번을 입력함3



관측교통량 의 이력관리는 년 수집자료 기반으로 구축된 관측교통량을 각 기관 및DB 2021◦

지점별로 병합한 별도의 이력관리 생성하여 유지보수함DB

관측교통량 의 이력정보는 전차년도 사업의 관측교통량 와 본 과업의 기준년도 관측DB DB◦

교통량 를 통해 구축함DB

이력관리의 대상이 되는 조사지점은 교통량 전수화에 사용된 지점뿐만 아니라 제외지점의◦

이력까지 화하여 관측지점에 대한 이력 관리를 진행하며 조사지점에 대한 기본정보 원DB , ,

시데이터 기준의 조사지점 및 교통량 변경이력 정보 동일 조사지점에 대한 두 개 연도별,

정보 비교 그리고 검증 이력의 내용을 포함함,

관측교통량 이력관리 테이블은 다음과 같이 정의함DB◦





제 절 연도별 모빌리티 기반지도 동기화2

차량 모빌리티 기반지도는 전차년도 사업에서의 성과물 네트워크를 바탕으로 년 업데이2021◦

트를 진행하므로 도로 변경건 외의 노드 링크 정보는 전차년도와 동기화 유지됨 또한 도로- .

변경건으로 년 업데이트되는 네트워크는 이력관리를 통해 유지보수됨2021

◦ 상세도로망 차량 모빌리티 기반기반지도 유지보수 시 전차년도와 형상 및 속성이 동일한 노드-

링크는 를 동일하게 유지함으로써 동일 데이터 여부를 확인할 수 있도록 함ID ,

또한 형상 변경없이 속성만 변경된 경우에는 이전 정보를 이력정보에 남겨두어 상황별ID ,◦

비교 분석시 활용될 수 있도록 함

기존 왜곡된 형상을 도로 실사 후 보정하는 경우가 있음 이에 대한 부분은 변경하지 않. ID◦

고 동일 를 유지ID

◦ 노드는 신규 발생 지점 및 위치변경 지점에 대해서만 변경 속성만 변경된 경우에는 를 유지ID . ID

주요도로망 차량 모빌리티 기반지도는 상세도로망 차량 모빌리티 기반지(Level5.5) (Level6)◦

도를 기반으로 구축하고 있으며 구축 방법은 상세도로망 차량 모빌리티 기반지도의, (Level6)

주요 교차로와 주요 교차로 사이의 링크를 병합하여 구축

병합된 링크 리스트는 별도의 테이블로 관리됨 관리테이블과 상세도로망 차량ID . (Level6)◦

모빌리티 기반지도의 동기화된 링크 정보를 이용하여 주요도로망 차량 모빌리티ID , (Level5.5)

기반지도의 링크가 변경되지 않는 구간을 찾고 이에 대한 는 변경되지 않도록 함ID

관측교통량의 경우 연도별 관측교통량 이력관리로 전차년도 사업에서의 조사지점과 동기화를◦

진행하며 이를 기반으로 연도별 추이분석 및 검증을 시행함,
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KTDB 플랫폼 기반지도 구축 


