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요 약

전국 화물 는 국가통합교통체계효율화법 제 조 및 제 조 및 동법시행령 국가지침인 교O/D 12 17 ,◦

통시설투자평가지침 예비타당성지침에서 지정한 기초자료로 활용되고 있음,

정부에서는 국가교통조사 및 구축 사업의 일환으로 년 주기로 전국 화물 기종점통행량DB 5◦

조사를 시행하도록 제도화하고 있으며 해당 조사자료를 근간으로 조사 당해년도 및(O/D) ,

장래년도에 대한 물동량 및 화물자동차 를 구축하고 있음O/D

따라서 가장 최근에 수행된 전국 화물 조사를 기반으로 구축된 년 화물 를 근간O/D 2017 O/D◦

으로 년 기준 화물 를 구축함으로써 자료의 공신력을 유지하고자 함2021 O/D

◦ 본 과업은 년도 국가교통 사업으로 조사된 제 차 전국 화물 기종점통행량 조사 자료를2017 DB 5

활용하여 수요예측 모형을 통해 기준년도인 년과 장래년도인 년 년 년2021 2025 , 2030 , 2035 ,

년 년 년 전국 지역간 화물 를 추정함2040 , 2045 , 2050 O/D

◦ 시간적 범위

기준연도 년- : 2021

장래연도 년 년 년 년 년 년- : 2025 , 2030 , 2035 , 2040 , 2045 , 2050

공간적 범위 제주도를 포함한 전국:◦



국내연구 현황1)

화물통행실태 상세분석 대광역시(2001) - 5 -①

대광역시 화물통행실태조사에서 화물차량의 운행특성조사자료와 각종 모집단으로 이용될 수5◦

있는 통계자료를 이용하여 전수화를 실시하였고 통행수요모형이 적용된 보정작업을 거쳐 최,

종적으로 전수화된 수단별 화물 를 도출함O/D

전국 지역간 화물 기종점통행량 자료의 전수화(2003)②

년에 시행된 물류현황조사의 결과를 활용하여 전국단위의 화물물동량을 산정하고 통행2001 ,◦

실태의 분석을 통하여 물류현황을 파악함

수요분석 방법◦

지역간 화물수요분석에서 화물수단간 대체성이 적으므로 화물수단별로 화물발생 및 도착량-

을 추정함

도로화물 수요는 화물분포 노선배정 과정을 통하여 검증- ,

전국 지역간 화물 기종점통행량 자료의 전수화(2007)③

전수화 및 화물수송수요분석을 위하여 설정한 방법은 다음과 같음◦

물류현황조사에서 실시한 연간 물동량 조사자료 일간 물동량 조사자료를 통해 원단위를- , 3

산출하고 모집단으로 이용될 수 있는 통계자료를 이용하여 전수화를 실시하였고 화물수요,

모형을 적용한 보정작업을 거쳐 최종적으로 전수화된 품목별 수단별 화물물동량 를, O/D

도출함

전국 화물 전수화 및 장래예측O/D (2012)④

◦ 년 전국 화물 전수화에서는 기존 물동량을 화물자동차 통행으로 전환하는2012 O/D 방법이

아닌 차량 기반의 화물자동차 수요 추정 방법으로 화물자동차 를 구축함O/D



전국 화물 전수화 및 장래예측O/D (2017)⑤

년 조사자료 기준 전국 화물 전수화의 특징은 다음과 같이 정리됨2017 O/D◦

공공 및 민간부분의 다양한 빅데이터 자료를 확보하여 모형 추정 수요추정 결과물 검증- ,

및 보정자료로 활용함

년 기준 장래년도 화물 예측의 특징은 다음과 같음2017 O/D◦

장래 물동량 는 화물통행실태조사 결과를 기반으로 한 원단위법을 이용하여 추정됨- O/D

국외연구 현황2)

미국 FAF3(Federal Highway Administration, 2011)①

미국의 경우 를 기반으로 화물 를 추정함CFS(commodity flow survey) O/D◦

기반의 물동량은 수단 또는 품목별로 누락된 자료가 있어 세부수준이 떨어질 수 있으CFS◦

므로 을 처리하는 방법을 적용함missing cell

기반의 물동량은 실제 조사되지 않은 품목의 물동량과 수출입 물동량이 대상이며Non-CFS◦

이에 대한 별도 실적 데이터와 산업업종별로 적정 방법을 적용함

미국Quick Response Freight Manual ( FHWA, 2007)② Ⅱ

단계 화물통행수요 추정방법 적용4◦

화물통행 발생량과 도착량은 품목별 회귀식을 구축하여 추정◦

지역간 화물수요추정을 위한 통행분포모형은 다음과 같은 유출제중력모형과 역지수함수 형태◦

의 통행저항함수를 제시함

화물의 경우 품목별 특성이 서로 다르기 때문에 품목별 평균 존간 통행거리는 동일하지 않-

으며 이에 따라 품목별 통행분포모형은 상이하게 추정됨,

화물수단분담 모형은 로짓함수 형태의 비집계모형을 구축하여 사용함◦

화물자동차 통행수요는 물동량 톤을 화물자동차 통행량으로 전환하여 사용함◦



년 전국 화물통행실태조사 구축 자료1) 2017

화물물동량 및 화물자동차 기종점통행량 구축을 위한 자료◦

관련통계자료2)

통계청 조사자료①

사업체총조사 국가 전체 산업에 대하여 통일된 조사기준과 방법에 의하여 구조와:◦ 분포 경,

영실태 등에 관한 사항을 종합적으로 파악하기 위해 매 년마다 실시되는 조사5 로서 정부의 경

제 및 산업별 정책 수립과 기업의 경영계획 수립 평가의 기초자료 제공·

광업 제조업 조사 우리나라의 광업 및 제조업 부문에 대한 구조와 분포 및 산업활동실태· :◦

등을 파악하여 정부의 경제정책 수립 기업의 경영계획 수립 대학과 연구소의 각종 연구활, ,

동 및 산업구조통계 국제비교 등에 필요한 자료와 산업생산지수 개편 디플레이터 비, GDP

중 산출 광업과 제조업을 대상으로 하는 각종 표본조사의 모집단 자료 제공,

농림어업총조사 전국 농림어가의 규모 분포 경영형태를 파악하여 농림어업 정책: , ,◦ 및 농산

어촌 지역개발계획을 위한 기초자료를 제공하며 농림어업 관련 표본조사의 표본틀로 활용

교통물류 통계② ․

한국철도공사에서 제공하는 철도역별 철도화물실적 자료 한국공항공사에서 제공하는 공항별,◦

화물운송실적자료 한국해양수산개발원에서 제공하는 항만간 화물운송실적자료를 토대로 수,

단별 지역별 물동량 를 생성하는 자료로 활용함O/D

도시부 교통관련 기초조사는 도시교통정비촉진법 제 조 기초조사 및 동법시행령 제 조 기9 ( ) 10 (◦

초조사내용 에 의해 지방자치단체의 교통량조사를 의무화함에 따라 시행되고 있으며 그 결) ,

과물로서 연차별 교통관련 기초조사 보고서를 발간보급함으로써 교통관련 조사분석 정보가․ ․

교통정책 지표로 활용되도록 하고 있음

◦ 도로교통량 통계연보는 도로교통량조사에 의해 산출된 결과물로서 고속국도 일반, , 국도, 국가지

원지방도 지방도의 교통량 현황을 조사하여 도로의 계획과 건설 유지관리, , , 및 도로행정에 필

요한 기본 자료와 각종 연구에 필요한 기초 자료를 제공하고 있음



◦ 한국도로공사 고속도로 통행료징수시스템 자료는 고속도로 요금소를 진출입하는(TCS) 차량의

정보를 이용하여 고속도로 통행차량의 차종 및 통행량을 파악할 수 있음

국토교통부에서 제공하는 통계로서 년 월 기준 화물자동차의 지역별 업종별2017 12 , ,◦ 톤급별 전

국 화물자동차 등록대수를 이용하여 화물자동차 전수화 과정에서O/D 가중치 적용 및 화

물자동차의 발생량 도착량 검증에 활용됨/

교통안전공단 자동차주행거리 실태조사는 국내 운행자동차의 용도별차종별연료별 주행거리◦ ․ ․

현황을 분석하여 자동차관련 교통정책 등을 위한 기초통계로 활용되는 조사로서 개 광역, 17

시도를 대상으로 함․

◦ 관세무역개발연구원 무역통계정보는 관세무역개발연구원에서 제공하는 통계로서 관세�

법 제 조 제 항 및 무역통계322 5』 � 작성 및 교부에 관한 고시 제 조의 규정에 따라 관세청8.2』

으로부터 무역통계 작성 및 교부 대행기관으로 지정받아 민간 무역통계 수요자 요구에 맞는

통계작성 및 교부서비스를 제공하고 있는 자료임

해양수산부 통합 자료는PORT-MIS◦ 항만이용자들이 신고하는 정보 를 기반(Port-Mis) 으로

작성되는 해운항만통계 화물( 수송실적 컨테이너 처리실적 선박입출항실적 등 와, , ) 등록선박 국,

제물류통계 등을 제공

◦ 한국산업단지공단 전국산업단지현황통계는 국내 모든 산업단지 국가 일반 도시첨단( , , , 농공단

지 현황을) 조사하여 정부 및 지방자치단체의 산업정책 수립 기업의 경영계획 수립 연구기, ,

관의 연구활동에 필요한 참고자료로 제공함

◦ 한국은행 산업연관표는 각 지역의 경제구조뿐만 아니라 산업간 상호연관관계를 일정한 기준

에 의하여 수량적으로 나타냄으로써 지역의 경제 및 산업구조 분석과 지역경제정책 수립 및

정책효과 측정 등에 유용한 분석도구로 널리 활용될 수 있음

장래 화물자동차 는 의 증가추이를 반영하여 산정하되 과거 화물자동차 등록대수O/D GRP◦

증가추이를 감안하여 장래 증가율을 보정함GRP



분석기준1)

교통존 설정①

화물수송수요는 다음과 같이 대존 및 중존을 대상으로 분석◦

대존 특별시 광역시 도 개 단위- : , , 17

중존 특별시 광역시의 구 시 군 개 단위- : , , , 250

화물품목의 구분②

화물품목은 개로 구분하고 도매업과 컨테이너는 별도로 분류함31◦

물동량 보완갱신 과정2) O/D

도로 물동량 추정방법O/D①

◦ 년 전수화 자료를 기반으로 가중치를 산정하여 화물의 발생량을2017 산정하되 조사에서 누락

된 업종의 경우 관련협회자료 및 통계자료를 이용하여 물동량을 산정함

◦ 화물 도착량은 국내 산업간 연관관계를 설명한 지역간 산업연관표(Inter-Regional Input-

를 이용하여 산정함Output, IRIO)

화물분포는 화물 발생량과 도착량을 배분하는 과정으로 중력모형이나 프라타모형을 이용하여◦

적정 분포를 도출함

◦ 화물자동차 기종점통행량 은 년 전국화물통행실태조사 자료를 기반으로(OD) 2017 가중치

를 산정하여 발생량 및 도착량을 전수화하며 물동량과 유사하게 중력모형을 적용하여 통행분

포를 수행함

철도 물동량 산출 방법O/D②



한국철도공사에서 제공하는 년 철도화물실적 자료를 토대로 본 연구의 개 품목 및2021 31◦

개 존체계로 전환하여 품목별지역별 철도화물 물동량 를 생성함250 O/D․

항공 물동량 산출 방법O/D③

◦ 한국공항공사에서 제공하는 년 공항별 화물운송실적자료를 토대로 항공화물 물동량2021 O/D

를 생성함

연안해운 물동량 산출 방법O/D④

한국해양수산개발원에서 제공하는 항만간 화물운송실적자료를 토대로 항만간 연안해운 화물◦

물동량 를 생성함O/D

개요1)

화물자동차 산정 방법은 물동량 기반의 화물자동차 수요 추정 방법과 차량 기반의 화O/D◦

물자동차 수요 추정 방법이 있는데 기존에는 물동량 기반의 방법을 주로 이용함

물동량 를 화물자동차 로 전환하는 방법을 적용할 경우 물동량 통행패턴이 화물자O/D O/D◦

동차 통행패턴과 완전히 동일하지 않기 때문에 화물자동차 를 화물자동차 기반으로 추, O/D

정하는 방안을 모색할 필요성이 제기됨

차량 기반의 화물자동차 수요 추정 방법은 기존 물동량 기반의 방법에 비해 공차통행에 대◦

한 수요 파악 및 물동량을 대로 전환하는 과정에서의 오차 감소 도시부 화물자동차의 수요,

파악 등의 장점이 있음

제 차 전국화물통행실태조사 부터 화물자동차 표본수가 대폭 증가함에 따라 화물자동차4 (2011)◦

기반으로 전수화를 수행하는 것이 가능해짐

따라서 본 과업에서는 화물자동차 기반으로 표본결과를 전수화하는 방법을 적용한 결과를◦

제시함

기본 전제2)



화물자동차통행실태조사의 지역별 업종별 적재능력별 조사표본에 자동차 등록통계 모집단, ,◦

의 가중치를 부여하여 발생량을 추정하는 방법을 이용함

화물자동차의 통행분포는 조사자료를 바탕으로 업종별 적재능력별 통행분포 모형을 추정하,◦

여 적용함

화물자동차통행실태조사 자료의 일 통행일지를 바탕으로 일 차량 통행수를 추정하였으며1 1 ,◦

전체 차량의 통행수는 차량의 일 통행수에 차량수를 곱하여 산출함1

본 연구에서는 단거리 통행인 읍면동 내부 통행은 추정과정에서 배제함◦

조사수행의 한계로 인하여 화물자동차 통행실태조사는 조사요일이 서로 상이할 수 있어서◦

일평균 통행수를 파악할 수 있도록 보정함

◦ 화물자동차는 용도에 따라 크게 영업용과 비영업용으로 구분하고 영업용은 일반화물, , 개별화

물 용달화물 택배화물로 나누어지며 비영업용은 자가용과 관용으로 세분함, , ,

적재능력별로는 국가교통조사지침에 따라 톤 미만 톤 이상- 2.5 , 2.5 ～ 톤 이하 톤 초과8.5 , 8.5

개 등급으로 구분함3



품목별 물동량1)

화물을 개 대분류 품목으로 분류하고 도매업 및 컨테이너는 별도로 구분하여 구축함7 ,◦



도로화물 전품목 물동량은 1,848,182,388◦ 톤 년/ 으로 나타남

철도화물2)

철도의 연간 화물 총 물동량은 톤 년임26,779,766 /◦



항공화물3)

◦ 항공화물 물동량은 톤 년이며204,583 / 총 물동량 중 90.06% 톤 년 가(184,251 / ) 서울특

별시 부산광역시, , 제주특별자치도에서 발생하고 89.31% 톤 년 가 도착함(182,723 / )

연안화물4)

연안화물 연간 총 물동량은 톤 년임115,125,198 /◦



수단별 수송실적5)

년 국내화물 수단별 수송실적 톤 년 은 총 톤 년으로 나타남2021 ( ·km/ ) 176,541,600,006 ·km/◦

톤 년의 수단별 비중을 살펴보면 도로수송이 로 가장 높게 나타났고 그 뒤로- ·km/ , 79.26% ,

연안이 철도가 항공이 를 차지하는 것으로 나타남16.86%, 3.83%, 0.05%

년 화물자동차의 일평균통행량은 대 일로 산출되었으며 이는 년도2021 4.791.501 / 2020 (4,708,826◦

대 일 에 비해 증가함/ )







기존 방법론 검토1)

전국 화물 전수화 및 장래예측 년 국가교통조사 및 구축사업O/D (2012 DB )①

도로화물은 개 품목별로 수송수요 예측에 활용할 수 있는 신뢰성 있는 자료가 있는 경우31◦

이를 활용하고 별도의 자료가 없는 경우 사회경제지표를 활용하여 예측을 실시,

화물발생모형을 통해 추정된 기준년도 품목별 발생량 및 도착량에 사회경제지표 등을 통해◦

예측된 품목별 증가율을 산출하여 년 기준 물동량 에 적용2011 O/D

철도화물은 컨테이너와 비컨테이너를 구분하여 추정하였으며 한국철도공사 의 년(2012) 2012『◦

도 철도화물 중장기 수송수요 예측 결과를 활용함』

항공화물은 국토교통부 의 제 차 공항개발 중장기 종합계획 결과를 반영하되 년(2010) 4 2030『 』◦

이후의 예측치는 추이를 반영하여 예측함

연안화물은 한국해양수산개발원 의 연안화물 상세분석 전망치를 활용함(2010) O/D『 』◦

미국 사례②

미국은 를 통하여 수집된 물동량 자료를 이용하여 화물수요 분석 및 장래예측을CFS◦ 수행하

며 산업분류를 기반으로 한 품목체계에 대하여 주로 회귀식을 이용하여 물동량 예측함

◦ Identification and Evaluation of Freight Demand Factors(NCFRP web-only Doc. 4)

은 화물교통수요에 미치는 영향요인에 대한 산업계 및 학계의 최근 연구 및 모형에 대한

문헌고찰을 통하여 화물교통수요에 영향을 미치는 경제 변수 및 사회인구학적 변수를 조사

하고 변수에 대한 영향분석을 수행하였음

뉴질랜드 사례③

뉴질랜드 교통부 는 연구에(Ministry of Transport) National Freight Demand Study,2014◦

서는 향후 지역별 산업별 물동량 장래예측을 수행함



호주 사례④

◦ 는 실질 에 대한 지역간Bureau of Transport and Regional Economics(BTRE, 2006) GDP

일반화물의 회귀식을 산정하여 장래 화물증가 수준을 추산하였음

기타⑤

◦ 최창호 는 국내총생산 를 이용한 국가단위 화물발생량 예측방법을 제시하고(2002) (GDP) 그 타

당성을 연구하였음

등 은 미국 유타주를 대상으로 토지이용특성과 경제변수를 이용하여 카운티 수준의Jin (2011)◦

물동량 모형을 개발하였음

◦ 은 유럽을 대상으로 교역패턴을 고려하여 금전 흐름으로 예측된 장래Lyk-Jensen(2011) 교역

량을 물동량으로 전환함으로써 장래 물동량을 예측함

◦ 등 은 미국 캘리포니아 ㅌ지역을 대상으로 화물예측모형을 고찰하고 집계적인Chow (2010) 물

동량 모형뿐만 아니라 화물차 모형 등 다양한 화물예측모형을 제시함touring

는 장래 예측의 불확실성에 대한 원인을 제시하면서 교통부문에서 장래 예측시Miller(2004)◦

고려할 사항에 대하여 언급하였음

◦ 등 은 남아프리카 지역 화물수요 모형을 바탕으로 장래 년간 화물 물동량을King (2016) 30 인구,

수출지역 거래 자료를 가지고 시계열 분석 회귀분석 델파이기법 등을 활용하여 예측GDP, , ,

을 수행함

물동량 예측방법2) O/D

도로화물 수송수요 예측①

개 품목 도매업 및 컨테이너의 수송수요 예측 시 공신력 있는 자료와 사회경제지표를 활31 ,◦

용하여 예측을 실시함

◦ 장래 내수화물 도로화물 물동량 는 장래 산업별 전망추이를 품목에 적용하여 반영하여O/D

산정하되 과거 종사자수 증가추이를 감안하여 품목별 장래 증가율을 보정함

수출입 일반화물 및 컨테이너 물동량은 한국해양수산개발원에서 추정한 수출입 컨테이너 화◦

물의 예측치 년 년 를 이용함(2025 2045 )∼



철도화물 수송수요 예측②

철도화물의 수송수요는 년 철도화물 중장기 수송수요 예측 한국철도공사 의2013 ( , 2013)「 」◦

예측결과를 활용함

항공화물 수송수요 예측③

제 차 공항개발 중장기 종합계획 국토교통부 의 예측결과를 반영함5 ( , 2016)「 」◦

연안화물 수송수요 예측④

◦ 장래 연안화물의 물동량은 년 품목별 항만물동량 예측보고서 한국해양수산개발원2018 ( ,「 201

를 활용함7)」

화물자동차 예측방법3) O/D

◦ 국외에서는 주로 물동량 기반의 화물수요추정방법을 적용하여 물동량의 예측치를 화물자

동차 통행수로 변환하여 사용함

◦ 본 연구의 장래 화물자동차 예측은 기준년도 화물자동차 전수화와 동일하게O/D O/D 물동

량 기반이 아닌 화물자동차 기반 방법을 적용함

장래 화물자동차 는 의 증가추이를 반영하여 산정하되 과거 화물자동차 등록대수O/D GRP◦

증가추이를 감안하여 장래 증가율을 보정함GRP

도로화물1)

세를 보임

- 년의 도로화물 총물동량은 천톤 년으로 나타났고 년에는 천톤 년까2021 1,848,182 / 2050 2,524,076 /

지 증가하는 것으로 예측됨

- 도로화물 품목 중 년에는 화학공업품이 가장 많은 비중을 차지하는 것으로 추정되었으며2021

그 다음으로 광산품 금속기계공업품 순임,

- 년부터는 화학공업품 광산품 컨테이너2035 , , 순으로 높게 운송되는 것으로 예측됨



철도화물2)

◦ 철도화물의 물동량은 컨테이너의 경우 년에 톤 년으로 추정되었고 비컨테이너2050 14,141,747 / ,

품목의 물동량은 톤 년으로 예측됨23,800,378 /

항공화물3)

◦ 항공화물의 물동량은 년에 톤 년이며 년부터 년까지의 연평균 증가율은2050 575,769 / , 2021 2050

임3.06%



연안화물4)

◦ 연안화물의 물동량은 년에 천톤 년이며 년부터 년까지의 연평균 증가2021 115,125 / 2021 2050

율은 임0.37%











과업의 배경1)

정보통신기술의 발전에 따라 빅데이터를 수집 가공할 수 있는 여건이 갖추어짐에 따라서 공/◦

공 민간기관 모두 관련 빅데이터를 수집하고 있으며 화물 기종점통행량 구축사업도 환경변/ ,

화가 필요함

기존의 화물기종점통행량은 설문 응답자를 컨택하여 인터뷰를 수행하는 면접조사 방식의 소◦

규모 표본 조사 자료를 바탕으로 차량 또는 물동량 전체로 변환하여 구축하는 방식이며 설,

문조사 방법은 시간이 갈수록 설문 응답을 받기가 어려워지고 있으며 조사비용 또한 증가하,

고 있는 실정임

화물기종점통행량 자료는 국가물류계획을 수립하고 정책방안을 제시하기 위해 이용하는 기초◦

자료로써 화물부문 빅데이터를 활용하여 정확성과 효율성을 높이기 위한 기종점통행량 구축,

기초연구가 필요함

영업용화물차운행기록자료 등 화물물류부문 교통 빅데이터를 활용하여 전통적인 조사기반◦ ․

기종점통행량 구축과정을 개선하고 검증하기 위한 연구를 수행하고자 함

과업의 필요성2)

◦ 공공 민간기관에서 보유하고 있는 화물교통 관련 빅데이터를 조사하고 수집하여 로/ KTDB

구축하는 과정이 필요함

화물 기종점통행량 자료의 신뢰성을 제고하기 위한 방안으로 빅데이터를 활용하여 조◦ 사표본

율과 조사내용 및 조사방법에 대한 새로운 조사체계와 이를 활용 전수화하는 과정을 수립하

는 것이 시급함

ㅇ 조사기반 물동량 기종점통행량과 화물자동차 기종점통행량은 모든 수단 산업 차종을 반영, ,

하는데 한계가 있어 화물물류 빅데이터 기반 기종점통행량 구축 시범 연구를 통하여 기존

구축체계를 보완 및 대체하기 위한 노력이 필요함

ㅇ 빅데이터를 이용한 화물 기종점통행량 구축 방안을 검토하고 조사가 반드시 필요한 부분과

빅데이터를 활용하여 정확도를 높일 수 있는 부분을 검토가 요구되어지며 향후 화물 기종,



점통행량 구축체계 전환 방안을 수립하고자 함

과업의 범위3)

시간적 범위①

과업범위 년 월: 2021 10◦

공간적 범위②

제주도를 포함한 전국을 대상으로 함◦

내용적 범위③

화물차 운행기록계 자료를 활용 화물자동차 기종점통행량 구축방안◦

화물차 운행기록계 자료를 활용 화물자동차 기종점통행량 및 운행특성 분석◦

기대효과4)

◦ 신뢰성 있는 기초자료 구축을 통한 공공 교통시설 타당성 평가 자료의 객관성 확보 및 교통

정책 개발 및 연구의 신뢰성 증진됨

◦ 화물물류 부문 빅데이터를 활용하여 기종점통행량 구축 방안을 검토하여 기존 인력식 면접

조사와 표본조사의 한계를 극복할 수 있음

◦ 빅데이터를 기반 기종점통행량 구축을 통해 자료의 갱신 주기를 줄이고 지역별 화물교통수

요 변화분을 시의성 있게 반영될 것이라 판단됨



영업용화물자동차 운행기록계 자료 표본수1)

년 월 기준 화물자동차 톤급별 표본수는 전체 대 월임2021 10 48,026 /◦

한달 기준의 화물차 운행기록계 자료를 분석한 결과 표본수는 전체 대이며 소형48,026 ,◦

중형 대형 으로 비중이 나타남17.0%, 33.2%, 49.8%

표본차량이 가장 많은 경기도를 제외하고 소형차량과 중형차량은 서울특별시가 대924 , 1,570◦

대로 가장 많았으며 대형차량은 인천광역시가 대로 가장 많은 표본으로 분석됨2,333



통행 발생량 및 도착량2)

발생량과 도착량이 가장 많은 경기도를 제외하고 발생량 기준 충청남도 경상남도8.2%,◦

순으로 분포 되었으며 도착량 기준 충청남도 경상남도 순으로 나타남7.9% , 8.5%, 8.1%



일평균 통행수3)

월 기준 화물차 운행기록계 자료로 톤급별 일평균 통행수를 분석한 결과 전체 평균 통10 5.07◦

행 일 운행하는 것으로 나타남/

톤급별로 소형은 통행 일 중형 통행 일 대형 통행 일로 톤급이 높을수록 일 운5.97 / , 5.40 / , 4.52 / 1◦

행횟수는 낮은 것으로 분석됨

3.6

4.6

5.1

4.7

소형 중형 대형 전체



영업용화물자동차 운행기록계 일평균 통행시간4)

영업용 화물차는 일평균 약 시간 일 운행하는 것으로 나타남4.66 /◦

톤급별로 보면 소형은 시간 일 중형 시간 일 대형 시간 일로 톤급이 증가할수록3.55 / , 4.52 / , 5.15 /◦

통행시간도 증가함

6.0

5.4

4.5

5.1

- 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

소형

중형

대형

전체



영업용화물자동차 운행기록계 일평균 통행거리5)

영업용 화물차는 일평균 약 일 운행하는 것으로 나타남212.7km/◦

톤급별로 보면 소형은 일 중형 일 대형 일로 톤급이 증가할수록141.5km/ , 207.3km/ , 241.6km/◦

통행시간도 증가함

141.5

207.3

241.6

212.7

소형 중형 대형 전체



본 과업은 년도 국가교통 사업으로 제 차 전국 화물 기종점통행량 조사 자료를 활용하2022 DB 5◦

여 수요예측 모형을 통해 기준년도인 년과 장래년도인 년 년 년 년2021 2025 , 2030 , 2035 , 2040 ,

년 년 전국 지역간 화물 를 추정하였음2045 , 2050 O/D

◦ 년 국내화물 총 물동량은 년 억 천만톤 년 대비 증가한2021 2020 (19 2 / ) 3.3% 톤1,990,291,935 /

년으로 나타났음

- 수송수단별 화물수송 비중을 보면 도로수송이 억 천만톤 년 로 가장, 92.86%(18 4 / ) 많은 비중

을 차지하였으며 그 뒤로 연안수송이 억 천만톤 년 철도, 5.78%(1 1 / ), 수송이 백만1.35%(26

톤 년 항공수송이/ ), 0.01%(204,584톤 년 로 나타남/ )

년 국내화물 수단별 수송실적 톤 년 은 총 톤 년으로 나타남2021 ( ·km/ ) 176,541,600,006 ·km/◦

톤 년의 수단별 비중을 살펴보면 도로수송이 로 가장 높게 나타났고 그 뒤로- ·km/ , 79.26% ,

연안이 철도가 항공이 를 차지하는 것으로 나타남16.86%, 3.83%, 0.05%

◦ 전국 지역간 화물 보완갱신 결과O/D , 년 도로화물 수송분담률은 년 보다 증2021 2020 3.3%

가하였으며 도로운송의 비중을 가지는 것으로 나타남92.86%

철도화물 수송분담률은 년 부터 년 까지 지속적으로 감소하는 추세임- 2017 (1.57%) 2021 (1.35%)

연안해운의 수송분담률은 년 대비 증가한 천톤 년으로 비중을 차지- 2020 3.2% 115,125 / 5.78%

하고 있음

장래년도의 물동량 는 년부터 년까지 년 간격으로 추정하였으며 철도 항만 항O/D 2021 2050 5 , · ·◦

공부문은 유관기관에서 제공하는 사회경제지표 및 장래 예측치를 활용하여 수단별 품목별로·

분류하여 예측함

장래 도로 물동량은 년에- 2021 1,990,292천톤 년에서 년에는/ 2050 3,773,827천톤 년으로/ 2.33%

증가할 것으로 추정됨

년 화물자동차의 일평균통행량은 대 일로 산출되었으며 이는 년도2021 4.791.501 / 2020 (4,708,826◦

대 일 에 비해 증가함/ )

소형화물자동차는 대 일 중형화물자동차는 대 일 대형화물자동차는 대- 3,664,782 / , 593,089 / , 533,631

일로 추정됨/

장래년도 화물자동차 는 의 증가추이를 반영하여 산정하되 과거 화물자동차 등록대O/D GRP◦

수 증가추이를 감안하여 장래 증가율을 보정 후 년부터 년까지 년 간격으로GRP , 2021 2050 5



추정함

전체 화물자동차는 년- 2021 (4.791.501대 일 부터 년 대 일 까지 증가하는 것으로 예/ ) 2050 (6,894,073 / )

측됨

또한 영업용 화물자동차운행기록 자료를 이용한 영업용 화물자동차 기종점통행량 구축 방안,◦

연구를 수행하였음

영업용 화물자동차 운행기록계자료를 통해 전처리 과정 자료 분석 및 통행정의 기준 설정 기- , ,

종점통행량 구축 방법론을 정립하고 전체적인 화물차 운행기록계 자료의 특성을 파악하기,

위해 원시자료의 주요 항목에 대한 통계적 분석을 진행함

영업용 화물자동차 주행기록계 자료 표본이 지속적으로 증가하므로 대용량 자료 처리를 위한◦

방법론 개발이 지속적으로 이루어져야 할 것임

향후 기존의 자료의 범위를 확대하여 한달 이상 또는 일년간의 자료를 확보하여 화물 뿐- OD

아니라 물류관련 정책지표를 발굴하는 과정도 지속적으로 이루어져야 할 것임
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제 장 과업의 개요1

제 절 과업의 배경 및 목적1

전국 화물 는 국가통합교통체계효율화법 제 조 및 제 조 및 동법시행령 국가지침인 교O/D 12 17 ,◦

통시설투자평가지침 예비타당성지침에서 지정한 기초자료로 활용되고 있음,

또한 전국 화물 는 정부의 교통 및 화물 정책방향을 제시하고 관련 산업 지원을 위한O/D◦

전략수립을 위하여 화물통행실태 및 화물운송통계 등을 파악하는데 필수자료로 이용됨

정부에서는 국가교통조사 및 구축 사업의 일환으로 년 주기로 전국 화물 기종점통행량DB 5◦

조사를 시행하도록 제도화하고 있으며 해당 조사자료를 근간으로 조사 당해년도 및(O/D) ,

장래년도에 대한 물동량 및 화물자동차 를 구축하고 있음O/D

그러나 기준년도를 고려하는 교통물류시설 투자사업계획의 특성상 년 주기로 구축되는 화물5◦

의 시의성을 제고하고자 화물운송 여건변화를 반영한 중간년도 화물 보완갱신이 필O/D O/D

요함

따라서 가장 최근에 수행된 전국 화물 조사를 기반으로 구축된 년 화물 를 근간O/D 2017 O/D◦

으로 년 기준 화물 를 구축함으로써 자료의 공신력을 유지하고자 함2021 O/D

◦ 본 과업은 년도 국가교통 사업으로 조사된 제 차 전국 화물 기종점통행량 조사 자료를2017 DB 5

활용하여 수요예측 모형을 통해 기준년도인 년과 장래년도인 년 년 년2021 2025 , 2030 , 2035 ,

년 년 년 전국 지역간 화물 를 추정함2040 , 2045 , 2050 O/D



제 절 과업의 범위2

기준연도 년: 2021◦

장래연도 년 년 년 년 년 년: 2025 , 2030 , 2035 , 2040 , 2045 , 2050◦

제주도를 포함한 전국◦

물동량 보완갱신O/D◦

사회경제지표 및 화물통계자료 수집 분석- ·

년 기준 화물물동량 갱신- 2021 O/D

장래 물동량 추정- O/D

화물자동차 보완갱신O/D◦

관측교통량 및 화물자동차 운송통계 수집-

년 기준 화물자동차 갱신- 2021 O/D

화물자동차 검증 및 보정- O/D

장래 화물자동차 추정- O/D

◦ 전국 지역간 화물 자료는 국내에서 주요 교통사업의 타당성을 평가하는데 필수자료로O/D

활용되고 있음

◦ 전국 지역간 화물 자료는 관련 교통O/D 정책을 수립하고 계획하는 정부기관 지방자치단체, ,

연구기관 대학 및 민간기관 등에서 다양한 형태로 사용되고 있으며 학술연구를 지원하는 목적,

으로도 활용됨



제 절 과업의 관련연구3

대광역시 화물통행실태조사에서 화물차량의 운행특성조사자료와 각종 모집단으로 이용될 수5◦

있는 통계자료를 이용하여 전수화를 실시하였고 통행수요모형이 적용된 보정작업을 거쳐 최,

종적으로 전수화된 수단별 화물 를 도출함O/D

표본조사자료의 전수화 과정은 다음과 같음◦

지역별 산업별 종사자규모별 전수화계수를 산정함-

α

여기서, 조사대상지역구분:

산업구분:

종사자계층구분:

α 각 조사대상지역별 산업별 종사자계층별 전수화 계수: , ,

각 조사대상지역별 산업별 종사자계층별 모집단 자료: , ,

각 조사대상지역별 산업별 종사자계층별 표본 자료: , ,

전수화 의 보정- O/D

대광역시 구별 화물자동차보유대수를 이용하여 화물자동차 보정· 5 O/D

전수화 계수를 적용하여 작성한 수단별 에 철도 항만 화물터미널 농수산물시장· O/D , , ,

등의 통행발생량 보정



화물수요
전수화과정

화물통행실태조사

data cleaning

조사결과의
표본특성 분석

모집단자료

톤급별 전수화
계수 산정

화물 도착 및 발생량

수단별 화물
O/D보정

전수화 수단별
O/D

special generator
(터미널, 철도역, 농
수산물시장, 항만 등)
관련통행보정

화물차량
발생모형정립

화물차량
분포모형정립

년에 시행된 물류현황조사의 결과를 활용하여 전국단위의 화물물동량을 산정하고 통행2001 ,◦

실태의 분석을 통하여 물류현황을 파악함

수요분석 방법◦

지역간 화물수요분석에서 화물수단간 대체성이 적으므로 화물수단별로 화물발생 및 도착량-

을 추정함

도로화물 수요는 화물분포 노선배정 과정을 통하여 검증- ,

화물발생모형◦

도로화물부문의 화물발생 및 도착량 산정시 조사자료의 특성을 감안하여 회귀분석법과 원-

단위법 이용



회귀모형의 구성-

전수화된 기준년도의 품목별 화물발생량 도착량과 등 사회경제지표를 사용하여, GRP․

화물발생모형을 구축

품목별로 종속변수와 설명변수간의 상관관계분석 등을 통해 설명변수를 선정․

화물분포모형◦

화물표본 분석결과 수송시간 대비 통행량의 관계가 하지 않는 것으로 나타나 총- O/D linear

통행비용에 대한 제약조건 통행발생 또는 도착량 제약조건을 갖는 비선형 최적화 모형,

인 엔트로피 극대화 모형을 적용(non-linear optimization model)

통행배정모형◦

화물차종별 평균적재톤수를 고려하여 산정한 화물차전환계수를 적용하여 물동량 를 화- O/D

물자동차 로 전환O/D

화물자동차 는 평형배정모형을 적용하여 배정- O/D

전수화 및 화물수송수요분석을 위하여 설정한 방법은 다음과 같음◦

물류현황조사에서 실시한 연간 물동량 조사자료 일간 물동량 조사자료를 통해 원단위를- , 3

산출하고 모집단으로 이용될 수 있는 통계자료를 이용하여 전수화를 실시하였고 화물수요,

모형을 적용한 보정작업을 거쳐 최종적으로 전수화된 품목별 수단별 화물물동량 를, O/D

도출함

전수화 과정은 다음과 같음◦

- 물류현황조사에서 얻은 한 달간 및 일간 입출하 물동량의 톤당 제품단가를 토대로 원단위3 ․

톤 백만원 와 도소매업 및 제조업 종사자 인당 취급 물동량 톤 인 을 도출함( / ) 1 ( / )

총 개 품목의 생산량 철도운송실적 해운통계의 연안 입출항 실적 수출입 실적 도소매- 33 , , , ,․ ․

통계자료를 적용해 품목별지역별 발생량을 산출함․

제조업과 도소매업에 종사하는 종사자수에 종사자수 인당 취급물동량을 적용하여 무게단- 1

위 톤 로 전환시킴( )

단일 산업연관표 대신 지역간 산업연관표를 이용하여 도착량 추정-



년 물류현황조사에서 얻은 표본 물동량 를 활용하여 통행분포모형의 각각의 품목- 2005 O/D

에 대한 저항 파라메터 값을 구하고 적합도를 검증함

산출된 저항 파라메터 값을 중력모형 엔트로피 극대화모형 등에 적용하여 각각의 품목에- ,

대한 화물물동량 를 산출함O/D

석회석광물과 비금속광물의 통행분포는 해당 품목들이 대부분 철도로 운송된다는 가정하에-

한국철도공사의 철도화물운송실적을 그대로 반영함

또한 원유 및 천연가스 채취물과 금속광물은 품목별 특성으로 인하여 내수화물 물동량 산-

정에서 제외되었기 때문에 통행분포 단계에서도 고려하지 않음,

개 품목을 크게 가지 화물품목으로 분류하여 각 개의 품목별 톤급별 화물차 분담율을- 33 7 7

추정함

화물자동차 운행실태조사를 통해 얻은 영업구분별톤급별운행거리대별 수송분담율과 통행전- ․ ․



환계수를 화물물동량 에 적용하여 화물자동차 통행 를 산출함O/D O/D

산출된 화물자동차 통행 를 통행배정한 후 와 비교한 후 를 기준으- O/D TCS O/D TCS O/D

로 보정하고 이를 관측교통량과 비교하여 다시 보정작업을 함

또한 과 설정에 따른 보정을 추가로 수행함- Screen Line Cordon Line

년 전국 화물 전수화에서는 기존 물동량을 화물자동차 통행으로 전환하는 방법이2012 O/D◦

아닌 차량 기반의 화물자동차 수요 추정 방법으로 화물자동차 를 구축함O/D

물동량 기종통행량 산정 방법◦

화물 발생량 산정-

농림수산식품부 및 산림청 등의 유관기관에서 배포하는 통계자료를 기반으로 하여· 251

개 존별 품목별 발생량을 산정함,

광공업 제조업 도매업 화물 발생량은 표본조사 결과에 통계적 가중치를 적용하여 모· , ,

집단으로 전수화하며 사용된 모집단은 전국사업체조사를 기준으로 함,

화물 도착량을 산정함-

· 전국 화물통행실태조사는 화물발생에 기준으로 표본설계가 이루어져 화물의 도착량

을 산정하는데 한계가 있어 지역간 산업연관표를 활용하여 도착량을 산정함,

· 화물발생단계에서 추정된 품목별 발생량을 지역간 산업연관표의 지역별 투입계수로

배분하여 화물도착량을 산정함

통행분포-

통행발생 단계에서 추정된 존별 품목별 발생량과 도착량을 존 간 교차물동량으로 배· ,

분하기 위하여 조사표본을 기반으로 품목별 통행거리에 따른 통행빈도 분포를 검토한

후 품목별 통행분포모형을 추정함,

철도 항공 및 연안해운 물동량 기종점통행량 산정- ,

한국철도공사 한국공항공사 한국해양수산개발원에서 제공하는 기준연도 수송실적자료· , ,

를 토대로 기준년도 물동량 기종점통행량을 산정함

장래년도 물동량 기종점통행량 예측방법-

물동량은 도로화물을 기반으로 품목별로 추정하는 것을 원칙으로 함·

농업 임업 수산업 축산업 광업 품목의 발생량은 유관기관의 공신력 있는 전망자료· , , , ,

또는 기존 추이자료를 이용하여 예측함

제조업 및 도매업 품목은 전국 화물통행실태조사에서 도출된 품목별 종사자 인당 물· 1



동량 처리량을 장래 종사자 예측치에 적용하여 발생량을 예측함

컨테이너 물동량은 한국해양수산개발원에서 추정한 수출입 컨테이너 화물의 예측치를·

이용함

장래 화물통행분포는 기준년도 화물통행분포를 따르는 것으로 가정하고 품목별로 분포·

모형을 적용함

장래년도 철도 항공 연안해운 물동량은 수단별로 구축하되 유관기관의 예측전망 결· , , ,

과를 적용함

화물자동차 기종점통행량 산정 방법◦

기준연도 화물자동차 기종점통행량 예측방법-

차량 기반의 화물자동차 수요추정 방법을 이용하여 기종점통행량 산정함·

화물자동차실태조사의 지역별 업종별 적재능력별 조사 표본에 자동차 등록통계 모집· , ,

단의 가중치를 부여하여 화물자동차 통행발생량을 추정함



화물자동차의 통행분포는 조사자료를 바탕으로 업종별 적재능력별 통행분포 모형을· ,

추정하여 적용하되 읍면동 내부 통행은 추정에서 배제함,

장래연도 화물자동차 기종점통행량 예측방법-

장래 화물자동차 기종점통행량은 의 증가추이를 반영하여 산정하되 과거 화물· GRDP ,

자동차 등록대수 증가추이를 감안하여 장래 증가율을 보정함GRDP

년 조사자료 기준 전국 화물 전수화의 특징은 다음과 같이 정리됨2017 O/D◦

공공 및 민간부분의 다양한 빅데이터 자료를 확보하여 모형계수 추정 수요추정 결과물 검- ,

증 및 보정자료로 활용함

화물자동차 는 물동량을 변환하는 물동량 기반 방법을 사용하지 않고 화물자동차 기반- O/D

방법으로서 화물자동차 조사결과를 이용하여 전수화함

화물자동차 기종점통행량은 가구통행실태조사자료 고속도로 영업소간 교통량 자료 화물운- , ,

송정보망 자료 우정사업본부 택배 지자체 폐기물 실적자료 등의 빅데이터 자료를 활용하, ,

여 보정 및 검증함

년 기준 장래년도 화물 예측의 특징은 다음과 같음2017 O/D◦

장래 물동량 는 화물통행실태조사 결과를 기반으로 한 원단위법을 이용하여 추정됨- O/D

장래 물동량 는 품목별 종사자 인당 출하량 원단위를 품목별 장래 종사자수 추계자료- O/D 1

에 적용하여 산정하였음

장래 화물자동차 는 기준년도 시군구별 발생량 및 도착량에 화물자동차 등록대수를 통- O/D

해 보정된 장래 지역별 성장률을 활용하여 산정GRP



미국의 경우 를 기반으로 화물 를 추정함CFS(commodity flow survey) O/D◦

단 미국 의 한계로 인하여 다음 세 가지 물동량 자료는 비조사자료로 간주하고 별도- , CFS

의 방법론 적용

원유 천연가스의 트럭 철도 파이프라인 운송· , , ,

농수임산물 건설 소매 서비스 고체폐기물에 대한 트럭운송량· , , , ,

수단별 수출입 물동량·

따라서 기반의 물동량과 기반의 물동량 두 가지 방법을 적용함- CFS non-CFS

기반의 물동량은 수단 또는 품목별로 누락된 자료가 있어 세부수준이 떨어질 수 있으CFS◦

므로 을 처리하는 방법을 적용함missing cell

기반의 물동량은 실제 조사되지 않은 품목의 물동량과 수출입 물동량이 대상이며Non-CFS◦

이에 대한 별도 실적 데이터와 산업업종별로 적정 방법을 적용함

각 산업이 품목 물동량에 어떤 영향을 미치는지 산업간 표를 이용함- IO

즉 및 수준의 생산량 산업 또는 품목 판매액 산업별종사자수를 이용하여- state county , ,

간에 배정함O/D

수출입 물동량은 우선 품목코드를 와 일치시킨 후 존체계와 매칭시켜 산정함- FAF FAF



단계 화물통행수요 추정방법 적용4◦

화물통행 발생량과 도착량은 품목별 회귀식을 구축하여 추정◦

지역간 화물수요추정을 위한 통행분포모형은 다음과 같은 유출제중력모형과 역지수함수 형태◦

의 통행저항함수를 제시함

화물의 경우 품목별 특성이 서로 다르기 때문에 품목별 평균 존간 통행거리는 동일하지 않-

으며 이에 따라 품목별 통행분포모형은 상이하게 추정됨,

화물수단분담 모형은 로짓함수 형태의 비집계모형을 구축하여 사용함◦

화물자동차 통행수요는 물동량 톤을 화물자동차 통행량으로 전환하여 사용함◦

 


  







여기서,  존= 에서 발생하여 존 로 도착하는 물동량 톤( )

 존= 에서 발생하는 총 물동량 톤( )

 존= 로 도착하는 총 물동량 톤( )

 존= 와 존 간 마찰계수(friction factor),   
 

 화물 발생존= ,     … 

 화물 도착존= ,     … 

 모든 존간 평균 통행거리=

 존= 와 존 간 관측된 통행저항 거리 시간 등( , )

 자연상수=



화물물동량 및 화물자동차 기종점통행량 구축을 위한 자료◦

화물 기종점통행량 물동량 화물자동차 의 기준년도 보완갱신 분석에 필요한 자료는 아래와- ( , )

같음

물동량은 품목별로 수집되는 통계자료가 구분되며 화물자동차는 업종 교통수단별로 자료- , ,

수집이 구분되어 아래 자료를 이용하여 보완갱신자료로 활용함



사업체총조사◦

국가 전체 산업에 대하여 통일된 조사기준과 방법에 의하여 구조와 분포 경영실태 등에- ,

관한 사항을 종합적으로 파악하기 위해 매 년마다 실시되는 조사로서 정부의 경제 및 산5

업별 정책 수립과 기업의 경영계획 수립 평가의 기초자료 제공·

사업체모집단자료 국민소득 지역별 소득 산업연관표 작성의 기초자료 월- , (GDP), (GRDP), ,

간 및 연간통계의 기준점 자료 소지역단위 통계작성 등으로 활용됨(Bench-Mark) ,

광업 제조업 조사·◦

우리나라의 광업 및 제조업 부문에 대한 구조와 분포 및 산업활동실태 등을 파악하여 정부-

의 경제정책 수립 기업의 경영계획 수립 대학과 연구소의 각종 연구활동 및 산업구조통, ,

계 국제비교 등에 필요한 자료와 산업생산지수 개편 디플레이터 비중 산출 광업과, GDP ,

제조업을 대상으로 하는 각종 표본조사의 모집단 자료 제공

조사결과로 얻어진 업종별 품목별 물동량 자료를 바탕으로 광업 제조업 부문 물동량의 검- , ,

증자료로 활용함

농림어업총조사◦

전국 농림어가의 규모 분포 경영형태를 파악하여 농림어업 정책 및 농산어촌 지역개발계- , ,

획을 위한 기초자료를 제공하며 농림어업 관련 표본조사의 표본틀로 활용



년 전국화물통행실태조사에 포함되지 않은 농림수축산물 물동량을 산출하기 위해 해당- 2017

조사 활용

품목별 생산량 자료를 활용하여 시군구별 발생량 산출·

철도 항공 해운 수송실적, ,◦

한국철도공사에서 제공하는 철도역별 철도화물실적 자료 한국공항공사에서 제공하는 공항- ,

별 화물운송실적자료 한국해양수산개발원에서 제공하는 항만간 화물운송실적자료를 토대,

로 수단별 지역별 물동량 를 생성하는 자료로 활용함O/D

특별시 및 광역시 도시교통 기초조사◦

도시부 교통관련 기초조사는 도시교통정비촉진법 제 조 기초조사 및 동법시행령 제 조- 9 ( ) 10

기초조사내용 에 의해 지방자치단체의 교통량조사를 의무화함에 따라 시행되고 있으며( ) ,

그 결과물로서 연차별 교통관련 기초조사 보고서를 발간보급함으로써 교통관련 조사분석․ ․

정보가 교통정책 지표로 활용되도록 하고 있음

해당조사는 년 단위로 매년 실시되어 보고서로 발간되고 있으며 주로 주요 교차로 가로- 1 , ,

및 시계 유출입 지점 교통량 및 속도 등을 수집함

도시교통 기초조사에서 산출된 도시별 화물자동차 시계 유출입 지점 교통량을 활용하여 화-

물자동차 발생량 및 도착량 보정에 활용

국토교통부 도로교통량 통계연보◦

도로교통량 통계연보는 도로교통량조사에 의해 산출된 결과물로서 고속국도 일반국도 국가- , , ,

지원지방도 지방도의 교통량 현황을 조사하여 도로의 계획과 건설 유지관리 및 도로행정에, , ,

필요한 기본 자료와 각종 연구에 필요한 기초 자료를 제공하고 있음

고속국도 일반국도 상시조사와 고속국도 일반국도 국가지원지방도 지방도 수시조사로 구- , , , ,

분되며 년 기준 상시조사 수시조사지점에서 조사하고 있음, 2020 ,

도로교통량 통계연보 상에서 화물자동차는 총 종으로 구분되어 있으며 교통조사 지침의- 12 ,

소형 중형 대형 화물차와 적합하게 구분하여 사용됨, ,

· 화물자동차의 통행 발생량 도착량 산정시 코든라인 검증 통행배정 과정에서/ , 교통량

검증 등에 사용



한국도로공사 자료TCS◦

한국도로공사 고속도로 통행료징수시스템 자료는 고속도로 요금소를 진출입하는 차량- (TCS)

의 정보를 이용하여 고속도로 통행차량의 차종 및 통행량을 파악할 수 있음

자료는 차량 축과 윤폭을 계산하여 차량의 종류를 종부터 종으로 구분함· TCS 1 6

자료는 고속도로를 이용하는 화물자동차의 통행행태뿐만 아니라 기종점통행량 구축을- TCS

위한 자료로서 활용되며 화물자동차 통행량 추정을 위한 검증자료로 활용됨,

국토교통부 자동차등록 통계◦

국토교통부에서 제공하는 통계로서 년 월 기준 화물자동차의 지역별 업종별 톤급별- 2020 12 , ,

전국 화물자동차 등록대수를 이용하여 화물자동차 보완갱신 과정에서 가중치 적용O/D

및 화물자동차의 발생량 도착량 검증에 활용됨/

교통안전공단 자동차주행거리 실태조사◦

국내 운행자동차의 용도별차종별연료별 주행거리 현황을 분석하여 자동차관련 교통정책 등- ․ ․

을 위한 기초통계로 활용되는 조사로서 개 광역시도를 대상으로 함, 17 ․

화물자동차의 용도는 일반형 덤프형 밴형 특수용도형 적재능력은 톤 이하 소형· , , , , 1 , 5

톤 미만 중형 톤 이상 대형으로 구분됨, 5

조사방법은 교통안전공단의 전국 자동차검사소 출장검사장 및 지정정비사업체 검사장소에- ,

서 조사기간 내 검사를 받은 모든 자동차의 주행거리를 조사함

교통안전공단 자동차 주행거리 실태조사자료는 화물자동차 발생량 도착량 및 화물자동차 통- /

행분포 검증에 활용됨

해양수산부 통합 자료PORT-MIS◦

항만이용자들이 신고하는 정보 를 기반으로 작성되는 해운항만통계 화물수송실- (Port-Mis) (

적 컨테이너 처리실적 선박입출항실적 등 와 등록선박 국제물류통계 등을 제공, , ) ,

국내외 해운항만 관련 전문기관에서 제공하는 최신 정보를 수집하여 국내외의 해운선· ,

사정보 물류기업정보 항만정보 등의 국제물류정보를 제공, ,

통합 에서 제공되고 있는 수출입 화물실적을 활용하여 항만 물동량 추정에 활- PORT-MIS

용함



한국산업단지공단 전국산업단지현황통계◦

한국산업단지공단에서는 국내 모든 산업단지 국가 일반 도시첨단 농공단지 현황을 조사- ( , , , )

하여 정부 및 지방자치단체의 산업정책 수립 기업의 경영계획 수립 연구기관의 연구활동, ,

에 필요한 참고자료로 제공함

년 월에 전국 산업단지 현황통계 년 분기 통계 를 최초로 발간한 이래 매· 1999 3 (1999 1/4 )

분기마다 조사를 실시 연 회 하며 년 월 통계청의 정부승인 통계로 지정됨( 4 ) , 2005 8

조사 대상은 산업입지 및 개발에 관한 법률 제 조 제 조에 의해 지정된 산업단지로서 국- 6 8～

가산업단지 일반산업단지 도시첨단산업단지 및 농공단지를 포함하며 조사 내용은 단지, ,

일반정보 조성 및 분양 입주 및 고용 생산 및 수출 자료 등임, , ,

한국은행 산업연관표◦

산업연관표는 각 지역의 경제구조뿐만 아니라 산업간 상호연관관계를 일정한 기준에 의하-

여 수량적으로 나타냄으로써 지역의 경제 및 산업구조 분석과 지역경제정책 수립 및 정책

효과 측정 등에 유용한 분석도구로 널리 활용될 수 있음

산업연관표는 재화와 서비스의 거래형태에 따라 산업부문 상호간의 중간재 거래를 나타내-

는 중간수요 또는 중간투입과 각 산업부문에서 노동 자본 등 본원적 생산요소의 투입을,

나타내는 부가가치 그리고 각 산업부문의 생산물이 최종소비자에게 판매되는 내역을 나타

내는 최종수요로 구분됨

산업연관표는 공간범위에 따라 지역내산업연관표와 지역간산업연관표로 나뉘며 지역간 산- ,

업연관관계를 보여주는 지역간산업연관표를 이용하여 물동량 흐름을 추정하는데 사용함

장래 화물자동차 는 의 증가추이를 반영하여 산정하되 과거 화물자동차 등록대수O/D GRP◦

증가추이를 감안하여 장래 증가율을 보정함GRP

장래 증가율은 예비타당성조사 수행을 위한 일반지침 수정보완 연구 제 판 한국개- GRP : 6 (「 ․

발연구원 에 제시된 지역별 성장률의 전망치를 활용함, 2017) GRP」

한국개발연구원의 지역별 성장률 전망치 중 행정구역의 변화 계룡시 증평군 세· GRP ( , ,

종특별자치시 등 또는 일부 시의 존별 미구분 안양시 부천시 청주시 천안시 창원시) ( , , , ,

등)으로 인하여 누락된 시군구에 대해서는 유사 시군구를 이용하여 보정함

· 지역별 성장률의 전망치는 년까지만 예측이 되어 있으므로 년 년의GRP 2040 2040 ~2050

성장률은 년 년의 증가률을 적용함GRP 2036 ~2040

경제성장 속도를 고려하였을 때 한국개발연구원의 장래 성장률이 과대추정된· , GRP 것



으로 판단되어 과거년도 화물자동차 등록대수 추이를 활용하여 장래 성장률을 보정함,

화물자동차 톤급별로 과거년도의 등록대수 증가추이가 상이하므로 소형화물자동차와·

중대형화물자동차로 구분하여 보정함․





제 장 전국 화물 보완갱신 방법2 O/D

제 절 분석 기준1

제 절 화물 보완갱신 방법2 O/D





제 장 전국 화물 보완갱신 방법2 O/D

제 절 분석 기준1

화물수송수요는 다음과 같이 대존 및 중존을 대상으로 분석◦

대존 특별시 광역시 도 개 단위- : , , 17

중존 특별시 광역시의 구 시 군 개 단위- : , , , 250









화물품목은 개로 구분하고 도매업과 컨테이너는 별도로 분류함31◦







화물조사에서 차종은 사용목적 외형적 크기 승차 적재용량 및 기능구조 등에 따라 분류함, , /◦ ․

화물 구축을 위한 차종구분은 톤급으로 구분하였으며 교통조사지침에 제시된 표준차종구OD ,◦

분 상의 화물자동차 분류 기준을 따름



제 절 화물 보완갱신 방법2 O/D

농임수축산물 발생량1) ․ ․ ․

농업발생량 추정◦

농림수산식품부의 농림식품수산통계연보 생산량을 이용하여 통계청의 농업총조사 개 시- 250

군구별 작물별 면적 자료 비율로 추정,

임업발생량 추정◦

산림청 임업자료 임산물 생산조사 를 이용하여 각 시군구 생산량 산출- ( )

수산업발생량 추정◦

농림식품수산통계연보에서 시도별 어업 생산량과 통계청에서 제공하는 어업 총조사 자료의-

어가인구 자료를 이용하여 수산업 발생량 산출

축산업발생량 추정◦

- 통계청의 농림어업법인 조사 사육두수 및 판매두수 자료 농업총조사 가축사육 농가 및( ) , ( 마리

수 자료 농림수산식품통계연보에서의 우유 생산량 한국육류유통수출입협회의 육류소비량) , ,

자료를 이용하여 축산업 발생량 추정

광공업 제조업 도매업의 발생량2) , ,

◦ 광업 제조업 및 도매업 화물의 발생량은, 년 전국화물통행실태조사 중 사업체물류현황조2017

사 결과에 통계적 가중치를 적용하여 연간출하량을 추정하였음

가중치를 산정하기 위한 모집단은 통계청에서 공표하는- 년 전국사업체조사자료를 사용2020

하였으며 시군구로 배분하는 과정에서 활용되는 시군구별 종사자수 자료는 공표시기의 지,

연으로 인하여 년 전국사업체조사 자료로 추정하였음2019

- 원유 및 천연가스 채취물은 파이프라인을 통하여 운송이 이루어지므로 품목에서 제외함

- 금속광물에 해당하는 철광은 주요 항에서 가공되어 수출되기 때문에 내수화물 물동량 산정



에 반영하지 않음

비금속광물의 경우◦ 한국골재협회의 자갈 및 모래 통계자료 및 철도수송실적 등을 통하여 발

생량을 보정하는 자료로 활용함

◦ 년 전국화물통행실태조사 중 사업체물류현황조사 결과 물류활동이 없는 사업체는2017 , 모집단

에서 추정하는 과정을 제외함

사업체 물류현황조사의 월출하량을 추정 목표변수로 지정하여 년 연간출하량을 추정함2017◦

◦ 개 시도 종사자 규모는 명17 , 5-9 , 명 명 명 명 명 이상 개 종10-19 , 20-49 , 50-99 , 100-500 , 501 6

사자 규모로 분류하였으며, 업종은 개 산업분류 광업 제조업 중분류 개 도매업 로 분26 ( , (24 ), )

류함

연간물동량 추정 전 극단값 및 이상치 보정 등 자료처리 작업이 선행되었음◦

개요1)

◦ 년 전국화물통행실태조사는 화물발생을 기준으로 표본설계가 이루어져 화물 도착량을2017 산정

하는데 통계적으로 한계가 있음

◦ 이에 따라 산업간 및 지역간 재화와 서비스의 흐름을 나타내고 지역별 경제구조 산업, 및 지

역간 상호연관관계를 파악할 수 있는 지역간 산업연관표를 활용하여 도착량을 산정함

◦ 전국 지역간 화물물동량 추정은 년 기준 한국은행에서 배포한 지역간 산업연관표를2015 활용

함

기존에 활용한 년 기준 지역간 산업연관표가 년 기준 지역간 산업연관표로 년- 2013 2015 2019

월에 공표되어 년 기준으로 갱신함8 2015

우리나라의 지역간 산업연관표는 개 시도별 서울 부산 대구 인천 광주 대전 울산 세- 17 ( , , , , , , ,

종 경기 강원 충북 충남 전북 전남 경북 경남 제주 로 구축됨, , , , , , , , , )

지역간 산업연관표2) (IRIO)

◦ 산업연관표는 일정기간 보통 년 동안 일정지역 내에서 재화와 서비스의 생산 및( 1 ) 처분과 관

련된 모든 거래를 일정한 원칙과 형식에 따라 기록한 행렬 형식의 종합적인 통계표(matrix)

임



산업연관표는 각 지역의 경제구조뿐만 아니라 산업간 상호연관관계를 일정한 기준에- 따라

수량적으로 나타냄으로써 지역의 경제 및 산업구조 분석과 지역경제정책 수립 및 정책효과

측정 등에 유용한 분석도구로 널리 활용됨

- 산업연관표는 지역내 산업연관표와 지역간 산업연관표로 구분되는데 지역내 산업연관표

는 단일 지역 내의 산업간 연관관계만 보여주는 반면 지역간 산업연관표는, 지역간 산업

연관관계를 보여줄 수 있어 화물 도착량 산정에 적용할 수 있음

산업연관표는 재화와 서비스의 거래형태에 따라 산업부문 상호간의 중간재 거래를- 나타내

는 중간수요와 각 산업부문에서 노동 자본 등 본원적 생산요소의 투입을, 나타내는 부가

가치 그리고 각 산업부문 생산물이 최종소비자에게 판매되는 내역을 나타내는 최종수요로,

구분됨

◦ 도착량은 품목별 발생량과 지역간 산업연관표를 활용하여 중간수요 및 최종수요를 각각 산

출하여 합하여 구축함

- 중간수요는 각 산업부문에서 발생한 품목이 다른 산업의 중간재료 활용되는 중간도착량

을 의미함

최종수요는 최종소비지로 투입되어 소비되거나 재탄생되는 최종도착량을 의미함-



품목매칭3)

도착량을 산정하기 전에 한국표준산업분류상의 품목 품목 과 지역간 산업연관표상의(KTDB )◦

품목을 서로 매칭함









화물 도착량 산출과정4)

화물 발생량 배분◦

- 화물 발생량과 도착량의 총합은 서로 동일하다는 가정 하에 화물발생단계에서 추정된 품목별 발

생량을 지역간 산업연관표의 지역별 투입계수로 배분하여 화물도착량을 산정함

투입계수는 총투입액에 대한 권역별 품목별 투입액 비율로 산출함- ·

- 산업연관표는 중간재와 최종재를 구분하여 제시하고 있기 때문에 투입계수를 적용하기 전에

품목별 화물 발생량을 중간수요와 최종수요로 배분함

- 발생량을 중간수요와 최종수요로 배분하기 위하여 산업연관표 상에 제시되어 있는 품목별 권역별·

중간수요합계와 최종수요합계에 대한 비율을 산출하고 그 비율에 따라 발생량을 배분함,
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여기서 지역 의 중간수요비율- , 1 = 지역 의 최종수요비율, 1 =

지역 의 중간수요비율2 = 지역 의 최종수요비율, 2 =



중간수요 도착량 산출◦

중간수요 산출액 총량은 각 지역에 대한 국산투입 수입투입 부가가치로 구성되어 있으나 국내- , ,

물동량 산정에 적용하기 위하여 지역별 국산투입의 합계를 중간수요의 합계로 사용함

본 연구에서는 수입투입 및 부가가치에 대한 산출액을 중간수요 합계에서 제외함-

- 중간수요 투입계수는 중간수요의 산출액 총량에 대한 지역에서 지역으로 도착하는 품목의

산출액이 차지하는 비율이고 각 품목별로 구분하여 산정함,
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여기서- , 
 
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
 :  권역에서  권역에 도착하는  품목의 중간수요 투입계수

산출된 투입계수와 화물 발생량 추정결과를 이용하여 개 시 도별- 17 · 개 품목과 도매업의, 31

도착량을 산출함

- 권역의 품목의 물동량은 다음과 같이 산정함


  



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
×



여기서- , ,  개 시 도를 나타내는 첨자: 17 · (   ⋯ )


 :  시 도에 도착하는·  품목의 중간수요 도착량


 :  시 도에서 발생하는·  품목의 발생량


 :  시 도에서·  시 도에 도착하는·  품목의 중간수요 투입계수



최종수요 도착량 산출◦

최종수요도 중간수요에 적용한 방법과 동일하게 품목별 지역별 각 최종수요 산출액 합을- ·

산출하고 그 합에 대한 비율을 이용하여 투입계수를 산정함

- 최종수요 산출액 총액은 민간소비지출 정부소비지출 민간 및 정부고정자본형성 재고증감, , , ,

귀중품순취득 수출 등으로 구성되어 있으며 민간소비지출 정부소비지출 수출를 활용하여, , , ,

지역별 품목별 합계를 최종수요의 총산출액으로 사용함·

- 최종수요의 투입계수 산출 및 최종수요 도착량 산정은 중간수요와 동일하게 이루어짐
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화물 도착량 산출◦

위의 과정에서 산출된 중간수요에 의한 도착량과 최종수요에 의한 도착량을 합산하여 국내-

시도별 화물 도착량을 산출함

권역별 도착량 시군구별 세분화5)

◦ 개 시도별로 산출된 화물 도착량을 개 시군구 단위로 세분화하기 위하여 시군구별17 250

종사자수 통계자료를 이용함

통계청에서 배포하는 전국 사업체조사 자료를 활용하여 전체 종사자수로 각 시도별 비율을-

산출함
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여기서- ,  
 :  권역내 존에 도착하는  품목의 도착량

  :  권역내 존의 종사자수



◦ 년 기준 품목별 발생량 및 도착량과 년 전수화 당시 산출한 품목별 중력모형의 파라미터를2021 2017

적용하여 통행분포를 통해 년 기준 품목별 내수 도로 물동량 를 구축함2019 O/D

년 기준 품목별 전체 도로 물동량 는 내수 도로 물동량과 수출입 일반화물 물동량2021 O/D ,◦

수출입 컨테이너 화물 물동량 연안항만과 내륙종점간 물동량 를 합산하여 산출함, O/D

- 수출입 일반화물 및 컨테이너 화물 물동량 는 한국해양수산개발원으로부터 제공받아 존을O/D

매칭하여 구축함

이전의◦ 연안항만과 내륙종점 간 물동량 는 한국해양수산개발원의 항만별 품목별 화물처리실적O/D ·

자료를 기반으로 년 연안항만 내륙지역간 도착비율을 활용하여 를 하였음2008 - OD

기존의 통행분포비율의 경우 시의성이 떨어지는 것을 감안하여 연안항만 내륙지역간 화물- , -

의 도착비율 갱신 필요성이 존재함

이를 위하여 년 연안항만 내륙지역간 도착비율과- 2008 - 년 기준의 연안화물 및 일반화물의2019

존별 통행분포비율과 년 품목별 시군구별 사업체조사 등의 자료를 활용하여 통행분포비율을2018

보정하였음

철도 물동량 산출 방법1) O/D

한국철도공사에서 제공하는 년 철도화물실적 자료를 토대로 품목별지역별 철도화물 물2021◦ ․

동량 를 생성함O/D

철도화물품목의 경우 컨테이너와 비컨테이너 품목으로 구분하여 를 생성함- O/D

지역별 철도화물 물동량 의 경우 철도역으로 구분된 원자료를 그 철도역이 소재한 존- O/D

으로 전환하여 를 생성함O/D

항공 물동량 산출 방법2) O/D

한국공항공사에서 제공하는 년 공항별 화물운송실적자료를 토대로 항공화물 물동량2021 O/D◦

를 생성함

항공 화물운송실적자료는 품목구분을 하지 않으며 정기선과 부정기선 모두 합쳐진 물동량-

임



공항이 입지한 지역의 존 번호를 적용하여 항공화물 물동량 를 생성함- O/D

연안해운 물동량 산출 방법3) O/D

한국해양수산개발원에서 제공하는 년 항만간 화물운송실적자료를 토대로 항만간 연안해2021◦

운 화물 물동량 를 생성함O/D

연안해운 화물운송실적자료는 품목구분을 하지 않으며 화물선과 여객선으로 운송되는 화물-

이 모두 합쳐진 물동량임

항만이 속한 존 번호를 적용하여 연안해운 물동량 를 생성함- O/D

화물자동차 를 기준으로 에서 발표한 지역내총생산 와 시도별 용도별 화물O/D KDI GRDP( ) ,◦

자동차 등록대수 통계자료를 고려한 증가율을 적용하여 년 기준의 초기 화물자동차2021 O/D

를 산출함

도서지역 보정◦

- 도서지역인 강화군 태안군 완도군 진도군 신안군 등으로 유출입하는 관측교통량을 기준으, , , ,

로 기준년도 화물자동차 를 보정함O/D

내부통행량 비율 및 등록대수 보정◦

- 내부통행량의 비율이 비이상적으로 높거나 낮은 지역을 검토함,

국토교통부 시군구별 자동차등록대수 자료와 화물자동차 를 통해 등록대수 대당 통행- O/D 1

량을 검토하여 이상치가 나타난 시군구를 검토하여 보정함

◦ 서비스업 관련 화물자동차 자료를 이용한 보정

- 우체국 택배 축산물 유통실태 자료 등 서비스업, 관련 화물자동차 실적 자료를 통해 화물 자

동차 기종점통행량 자료를 보정함

◦ 기타자료

- 도로교통량 통계연보와 대도시의 도시교통기초조사 자료를 이용하여 존별 코든라인 검증을



수행함

- 국토교통부의 자동차등록통계의 시군구별 적재능력별 등록대수 자료를 이용하여, 기종점

통행량의 적재능력별 화물자동차 통행수를 검증함

- 교통안전공단의 지역별 적재능력별 평균주행거리 화물자동차통, , 행실태조사 자료의 평균통

행거리 결과와 추정된 화물자동차 의 지역별 평균주행거리를 비교 검증함O/D





제 장 전국 화물 보완갱신 결과3 O/D

제 절 물동량 산정 결과1 O/D

제 절 화물자동차 산정 결과2 O/D





제 장 전국 화물 보완갱신 결과3 O/D

제 절 물동량 산정 결과1 O/D

도로화물 발생량 및 도착량은 경기도가 가장 많은 비중을 차지하는 것으로 나타났으며 각각◦

인 것으로 나타남18.18%, 18.95%

- 경기도 다음으로 발생량이 가장 높은 지역은 인천광역시 전라남도 순이고(11.66%), (11.10%) ,

도착량은 충청남도 전라남도 순임(9.78%), (9.76%)



지역별 화물 발생량과 도착량을 비교한 결과 대구 인천 광주 강원 전북 전남 경남, , , , , , ,◦ 은 발

생량이 도착량보다 더 많은 것으로 나타났고 제주는 발생량과 도착량이 서로 같으며 그 외의, ,

지역은 도착량이 발생량보다 많은 것으로 나타남
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화물을 개 대분류 품목으로 분류하고 도매업 및 컨테이너는 별도로 구분하여 구축함7 ,◦

화학공업품이 전체 물동량의 로 가장 높은 비중을 차지하였고 그 뒤로 광산품이- 26.53% ,

금속기계공업품이 순임24.11%, 13.94%
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대분류 품목 은 번 품목인 농 림 수 축산품으로 총 물동량은 톤 년임1 1 4 · · · 49,340,242 /∼◦

- 지역별로 발생량을 보면 전남지역이 톤 년으로 가장 많았고 다음으로7,825,488 / , 경기지

역이 톤 년으로 나타남7,206,023 /

- 지역별 도착량은 경기지역이 톤 년으로 가장 많았고 인천지역이 톤 년 전10,510,992 / , 5,217,211 / ,

북지역이 톤 년 순으로 나타남4,034,018 /



대분류 품목 는 번 품목인 광산품으로 총 물동량은 톤 년으로 나타남2 5 9 445523554 /∼◦

- 지역별 발생량을 보면 경기지역이 톤 년으로 가장 많이 발생하는 것으로 나타났고 다77,367,527 / ,

음으로는 전남지역이 톤 년임74,911,462 /

- 지역별 도착량은 충남지역이 톤 년으로 가장 높게 나타났고 그 뒤로 전남지역이67,639,837 / ,

톤 년으로 나타남67,284,333 /



대분류 품목 은 번 품목인 금속기계공업품으로 구성되며 총 물동량은 톤3 22 29 257,581,852 /∼◦

년으로 나타남

- 지역별 발생량을 보면 경기지역이 톤 년으로 가장 많이 발생하는 것으로 나타났고 그48,169,847 /

뒤로 경남지역이 톤 년 경북지역이 톤 년임35,098,004 / , 30,824,120 /

- 지역별 도착량은 경기지역이 톤 년으로 가장 많이 도착하고 경남지역 톤48,309,891 / 37,613,704 /

년 울산지역 톤 년 순임, 34,162,324 /



◦ 대분류 품목 는 번 품목인 화학공업품으로 구성되며 총 물동량은 톤 년으로4 18 21 490,288,956 /∼

나타남

- 지역별 발생량을 보면 경기지역에서 톤 년으로 가장 많이 발생하였고 다음으로 인천79,943,791 / ,

지역 톤 년 전남지역 톤 년으로 나타남71,047,210 / , 66,214,731 /

- 지역별 도착량을 보면 경기지역이 톤 년으로 가장 높게 나타났고 그 뒤로 울100,965,044 /

산지역이 톤 년 충남지역 톤 년 순으로 나타남72,130,990 / , 61,726,854 /



◦ 대분류 품목 는 번 품목인 경공업품으로 구성되고 총 물동량은 톤 년으로5 10 14 55,835,180 /∼

나타남

- 지역별 발생량을 보면 경기지역이 톤 년으로 가장 많이 발생하는 것으로 나타났고 그18,704,344 /

뒤로 전북지역 톤 년 경남지역 톤 년으로 나타남4,817,404 / , 4,684,219 /

지역별 도착량을 보면 경기지역이 톤 년으로 나타났고 다음으로 서울지역- 12,834,684 / ,

톤 년 충남지역 톤 년 순으로 나타남8,334,756 / , 4,476,168 /



◦ 대분류 품목 은 번 품목인 잡공업품으로 구성되고 총 물동량은 톤 년으로 나6 15 17 63,225,855 /∼

타남

- 지역별 발생량을 보면 경기지역이 톤 년으로 가장 많이 발생하는 것으로 나타났고 그28,783,226 / ,

뒤로 전북지역이 톤 년 인천지역이 톤 년으로 나타남5,084,611 / , 5,054,416 /

- 지역별 도착량을 보면 경기지역이 톤 년으로 나타났고 다음으로 서울지역이17,801,531 / ,

톤 년 경남지역이 톤 년 순으로 나타남6,742,005 / , 4,570,531 /



◦ 대분류 품목 은 번 품목인 기타품목으로 구성되며 총 물동량은 톤 년으로7 30 31 11,800,612 /∼

나타남

지역별 발생량을 보면 전북지역이 톤 년으로 나타났으며 그 뒤로 경기지역이- 5,142,358 /

톤 년 인천지역이 톤 년 순임2,913,153 / , 1,190,204 /

지역별 도착량은 전북지역에 톤 년이 도착하는 것으로 나타났고 다음으로 경기지- 5,185,633 / ,

역이 톤 년 인천지역이 톤 년 순임1,891,390 / , 1,050,337 /



도매업의 총 물동량은 톤 년으로 나타남224,879,473 /◦

- 지역별 발생량을 보면 서울지역이 톤 년으로 가장 높게 나타났고 그 뒤로 경기53,098,441 / ,

지역이 톤 년 전북이 톤 년 순임38,902,485 / , 29,239,076 /

지역별 도착량은 경기지역에 톤 년으로 가장 많이 도착하였고 그 다음으로 서울- 58,517,846 / ,

지역에 톤 년 경남지역에 톤 년이 도착하는 것으로 나타남43,780,278 / , 15,533,889 /



컨테이너의 총 물동량은 톤 년으로 나타남249,706,665 /◦

- 지역별 발생량을 보면 부산지역이 톤 년으로 가장 높게 나타났고 그 뒤로 인천73,226,819 / ,

지역이 톤 년 경기지역이 톤 년 순으로 분석됨40,299,305 / , 34,007,795 /

지역별 도착량은 부산지역에 톤 년으로 가장 많이 도착하는 것으로 나타났고 그- 98,427,721 / ,

다음으로 경기지역에 톤 년 인천지역에 톤 년으로 분석됨37,896,328 / , 35,595,984 /



도로화물 전품목 물동량은 톤 년으로 나타남1,848,182,388 /◦

- 지역별 발생량을 보면 경기지역이 톤 년으로 가장 높게 나타났고 그 뒤로 인천335,9988,190 / ,

지역이 톤 년 전남지역이 톤 년 순으로 나타남215,437,936 / , 205,184,109 /

- 지역별 도착량은 경기지역이 톤 년으로 가장 높게 나타났고 그 뒤로 충남지역이350,261,173 / ,

톤 년 전남지역이 톤 년 순으로 나타남180,803,267 / , 180,452,851 /



철도의 연간 화물 총 물동량은 톤 년임26,779,766 /◦

- 충청북도의 발생량이 천톤 년으로 가장 많았고 그 뒤로 강원도가 천톤 년 전라남도9,015 / , 3,479 / ,

가 천톤 년 순임3,222 /

- 경기도의 도착량이 천톤 년으로 가장 많았고 그 다음으로 부산광역시가 천톤 년7,808 / , 4,794 / ,

서울특별시가 천톤 년 순임2,528 /





◦ 항공화물 물동량은 톤 년이며204,583 / 총 물동량 중 90.06% 톤 년 가(184,251 / ) 서울특

별시 부산광역시, , 제주특별자치도에서 발생하고 89.31% 톤 년 가 도착함(182,723 / )

제주특별자치도의 화물 발생량이 톤 년 으로 가장 큰 비중을 차지하였고 그- 101,875 / (49.8%) ,

다음으로 서울특별시의 화물발생량이 톤 년 을 차지함63,743 / (31.16%)

항공화물 도착량은 발생량과 동일하게 제주특별차지도가 톤 년 으로 가장 큰- 86,880 / (42.47%)

비중을 차지하였고 그 뒤로 서울특별시가 톤 년 을 차지함78,693 / (38.47%)





◦ 연안화물 물동량은 국내 연안항만간 물동량 환적제외 을 의미하며 연안해운 실적자료( ) ,

해운항만물류정보센터 화물처리실적통계 를 이용하여 구축함( , )

- 연안화물 발생량의 경우 강원도의 발생량이 천만 톤 년 로 가장 많은 비중을2.8 / (25.04%) 차지

하였으며 그 다음으로 전라남도가 천만 톤 년 울산광역시가 천만 톤 년, 2.6 / (22.73%), 1.5 /

(1 을 차지함3.04%)

- 도착량의 경우 인천광역시가 총 물동량의 천만 톤 년 로 가장 많은 비중을 차지하며2.5 / (21.82%) ,

그 뒤로 전라남도가 천만 톤 년 부산광역시가 천만 톤 년 을 차지함2.4 / (20.97%), 1.0 / (9.43%)

- 기타항은 부산남항 대천항 비인항 거문도항 나로도항 녹동신항 신마항 팽목항 구룡포항, , , , , , , , ,

주문진항 후포항 등의 연안항으로 항별 세부 물동량 자료는 현재 구축되지 않음,





◦ 년 국내화물 총 물동량은 년 억 천만톤 년 대비 증가한2021 2020 (19 2 / ) 3.3% 톤1,990,291,935 /

년으로 나타났음

- 수송수단별 화물수송 비중을 보면 도로수송이 억 천만톤 년 로 가장, 92.86%(18 4 / ) 많은 비중

을 차지하였으며 그 뒤로 연안수송이 억 천만톤 년 철도, 5.78%(1 1 / ), 수송이 백만1.35%(26

톤 년 항공수송이/ ), 0.01%(204,584톤 년 로 나타남/ )

도로, 92.86

연안, 5.78
철도, 1.35

항공, 0.01



년 국내화물 수단별 수송실적 톤 년 은 총 톤 년으로 나타남2021 ( ·km/ ) 176,541,600,006 ·km/◦

톤 년의 수단별 비중을 살펴보면 도로수송이 로 가장 높게 나타났고 그 뒤로- ·km/ , 79.26% ,

연안이 철도가 항공이 를 차지하는 것으로 나타남16.86%, 3.83%, 0.05%

◦ 전국 지역간 화물 보완갱신 결과 년 총 물동량은 년 대비 증가했음O/D , 2021 2020 3.3%

년 도로화물 수송분담률은 년 보다 증가하였으며 도로운송의 비중을- 2021 2020 3.3% 92.86%

가지는 것으로 나타남

철도화물 수송분담률은 년 부터 년 까지 지속적으로 감소하는 추세임- 2017 (1.57%) 2021 (1.35%)

연안해운의 수송분담률은 년 대비 증가한 천톤 년으로 비중을 차지- 2020 3.2% 115,125 / 5.78%

하고 있음



제 절 화물자동차 산정 결과2 O/D

년 화물자동차의 일평균통행량은 대 일로 산출되었으며 이는 년도2021 4.791.501 / 2020 (4,708,826◦

대 일 에 비해 증가함/ )

서울 경기의 발생량은 전체 통행의 로 나타났고 도착량은 로 나타남- , 35.26% 35.48%

화물자동차의 발생량 및 도착량이 가장 높은 지역은 경기도가 각각 이며- 21.11%, 21.39% ,

그 뒤로 서울특별시가 인 것으로 나타남14.15%, 14.09%











제 장 장래년도 화물 예측4 O/D

제 절 장래년도 화물 예측방법1 O/D

제 절 물동량 예측2 O/D

제 절 화물자동차 예측3 O/D





제 장 장래년도 화물 예측4 O/D

제 절 장래년도 화물 예측방법1 O/D

도로화물은 개 품목별로 수송수요 예측에 활용할 수 있는 신뢰성 있는 자료가 있는 경우31◦

이를 활용하고 별도의 자료가 없는 경우 사회경제지표를 활용하여 예측을 실시,

화물발생모형을 통해 추정된 기준년도 품목별 발생량 및 도착량에 사회경제지표 등을 통해◦

예측된 품목별 증가율을 산출하여 년 기준 물동량 에 적용2011 O/D

철도화물은 컨테이너와 비컨테이너를 구분하여 추정하였으며 한국철도공사 의 년(2012) 2012『◦

도 철도화물 중장기 수송수요 예측 결과를 활용함』

항공화물은 국토교통부 의 제 차 공항개발 중장기 종합계획 결과를 반영하되 년(2010) 4 2030『 』◦

이후의 예측치는 추이를 반영하여 예측함

연안화물은 한국해양수산개발원 의 연안화물 상세분석 전망치를 활용함(2010) O/D『 』◦

미국 와CFS(Commodity Flow Survey) FAF(Freight Analysis Framework)◦

- 미국은 를 통하여 수집된 물동량 자료를 이용하여 화물수요 분석 및 장래예측을CFS 수행하며 산

업분류를 기반으로 한 품목체계에 대하여 주로 회귀식을 이용하여 물동량 예측함

미국은 연방 단위에서뿐만 아니라 주 단위에서도 물동량 예측을 수행하는데 국가범- (state) ,

위의 조사자료 및 추정자료를 이용하되 해당 주의 지역특성 및 화물특성에 맞CFS FAF

게 데이터를 보정하거나 세분화하여 사용하며 대부분 주에서 해당 지역에 적합한 화물모형

을 구축하여 사용하고 있음

에서는 사와- FAF4 IHS Business Market Insight(BMI) Business Transactions

사에서 산정한 미국 경제의 장기전망을 기반으로 장래 물동량을 추산하였으Matrix(BTM)

며 년부터 년까지 장래예측을 수행함2012 2045



와 자료와 의 지역 체계 및 산업 분류 체계를 재구성하여 적용하고 전체- BMI BTM FAF4

국가단위의 물동량 총량을 조정하는 과정도 거침

- 내수 수입 수출을 구분하여 예측하였으며 년부터 년까지 전체 의, , , 2012 2045 1.2% 연평균 성

장률을 보였으며 내수는 의 연평균 성장률 결과가 도출되었음, 1%

- 에서는 현재 성장패턴 유지 고성장 저성장 가지 시나리오에 대한 예측결과를FAF4 , , 3 제시하였음



Identification and Evaluation of Freight Demand Factors(NCFRP web-only Doc. 4)◦

- 화물교통수요에 미치는 영향요인에 대한 산업계 및 학계의 최근 연구 및 모형에 대한 문헌

고찰을 통하여 화물교통수요에 영향을 미치는 경제 변수 및 사회인구학적 변수를 조사하고

변수에 대한 영향분석을 수행하였음

종속변수인 화물통행수요는 수단별 톤 및 톤 를 사용하였고 여러 변수를 포함한 다양한- -km

모형의 통계적 분석 수행하였음

변수들이 장래 통행수요 예측에 사용할 수 있는지 알아보기 위하여 독립- time-lagged 변수

를 사용한 분석을 수행하고 화물 산업계 정부기관 항만관계자 컨설턴트 학계, , , , 전문가 31

인에 대한 자문내용을 반영함

화물교통수요와 영향요인간의 상관성은 표 와 같으며 영향요인의 상관성 분석결과를- < 4-1>

순위로 작성하였음

변수간 공선성 문제에 대한 통계적 보정을 수행한 최종분석 결과로 수단별 화물교통- 수요항

목과 주요 영향요인 간의 영향정도는 표 에 제시되어 있으며 해당 변수의< 4-2> 변화10%

에 따른 화물수요의 변화정도를 보여줌





뉴질랜드 교통부 는 연구(Ministry of Transport) National Freight Demand Study, 2014◦

를 통해 향후 지역별 산업별 물동량 장래예측을 수행함

년부터 년까지 장래 년 후의 물동량 예측을 수행함- 2012 2042 30

주요 산업별로 각각 경제지표 변수 공급관련 변수 및 수요관련 변수를 검토한 후 선정하- ,

여 물동량 예측에 활용함

- 물동량 예측결과 년 후인 년 물동량은 년에 비해 증가하는 결과가30 2042 2012 60% 도출됨



◦ 는 실질 에 대한 지역간Bureau of Transport and Regional Economics(BTRE, 2006) GDP

일반화물의 회귀식을 산정하여 장래 화물증가 수준을 추산하였음

화물통행분포는 중력모형을 기반으로 사용함-

화물통행의 수단분담은 수단경쟁력 지표를 도입하여 수단간 경쟁력 차이를 고려한 수단분-

담 모형을 구축하여 사용함

여기서 적용된 수단분담 모형은 특정 수단의 성능을 경쟁력 지표라는 단일 값으로 대변하-

는 관계로 단순한 모형 구조를 가지고 있어 과거 추이를 반영한 장기 추이를 파악하는 수

준에 적합함

국가 전체뿐만 아니라 주요 축별 대도시간 화물이동에 대하여 추이를 분석함- ,

◦ 최창호 는 국내총생산 를 이용한 국가단위 화물발생량 예측방법을 제시하고(2002) (GDP) 그 타

당성을 연구하였음

등 은 미국 유타주를 대상으로 토지이용특성과 경제변수를 이용하여 카운티 수준의Jin (2011)◦

물동량 모형을 개발하였음



◦ 은 유럽을 대상으로 교역패턴을 고려하여 금전 흐름으로 예측된 장래Lyk-Jensen(2011) 교역

량을 물동량으로 전환함으로써 장래 물동량을 예측함

◦ 등 은 미국 캘리포니아 지역을 대상으로 화물예측모형을 고찰하고 집계적인Chow (2010) 물동량

모형뿐만 아니라 화물차 모형 등 다양한 화물예측모형을 제시함touring

는 장래 예측의 불확실성에 대한 원인을 제시하면서 교통부문에서 장래 예측시Miller(2004)◦

고려할 사항에 대하여 언급하였음

◦ 등 은 남아프리카 지역 화물수요 모형을 바탕으로 장래 년간 화물 물동량을King (2016) 30 인구,

수출지역 거래 자료를 가지고 시계열 분석 회귀분석 델파이기법 등을 활용하여 예측GDP, , ,

을 수행함



제 절 물동량 예측2 O/D

◦ 장래 화물 는 현재 여건을 기반으로 국토교통부 통계청 한국철도공사 한국공항공사 한국해양O/D , , ,

수산개발원 한국산업연구원 한국개발연구원, , 등 공신력 있는 유관기관에서 제공하는 사회경제지

표 관련 실적자료 및 전망치를 활용하여 추정함,

- 단 장래 화물 예측시 통계청 혹은 교통빅데이터연구본부에서 제공하는 사회, O/D 경제지

표 이외의 기초자료를 이용할 경우 그 근거를 명확히 제시함

- 기준년도와 동일한 이유로 장래 화물자동차 통행량은 도로 물동량 와 상이한 방법O/D 으로

추정함

내수화물과 수출입 화물을 구분하여 장래 도로화물 수송수요 예측을 실시함◦

◦ 개 품목 도매업 및 컨테이너의 수송수요 예측 시 공신력 있는 자료와 사회경제31 , 지표를

활용하여 예측을 실시함

◦ 장래 내수화물 도로화물 물동량 는 장래 산업별 전망추이를 품목에 적용하여 반영하여O/D

산정하되 과거 종사자수 증가추이를 감안하여 품목별 장래 증가율을 보정함

- 장래 품목별 증가율은 「 차 산업혁명과 우리 산업의 중장기 구조변화 전망 산업연구원4 ( , 201

8)」에 제시된 산업별 성장률의 전망치를 활용함

수출입 일반화물 및 컨테이너 물동량은 한국해양수산개발원에서 추정한 수출입 컨테이너 화◦

물의 예측치 년 년 를 이용함(2025 2050 )∼



철도화물의 수송수요는 년 철도화물 중장기 수송수요 예측 한국철도공사 의2013 ( , 2013)「 」◦

예측결과를 활용함

철도화물수요는 컨테이너와 비컨테이너로 구분하여 예측함-

· 비컨테이너의 화물수송수요는 철도로 운송되어지는 품목인 광석 석탄 양회 철강 유류 및, , , ,

기타 품목을 합산하여 전체 증가율을 적용함

- 년 철도화물 중장기 수송수요 예측 한국철도공사 에서는 장래 총 화물2013 ( , 2013)「 」 수송수

요를 예측하였으며 본 연구에서는 화물수송수요의 장래년도별 증가 추이를 고려하되 예측,

장래년도 이후는 가장 마지막 장래년도 증가패턴을 그대로 유지하여 수송수요를 예측함

제 차 공항개발 중장기 종합계획 국토교통부 의 예측결과를 반영함5 ( , 2016)「 」◦

- 제 차 공항개발 중장기 종합계획 에서는 년 년까지 년간 공항별로 예측된 통행5 2015 ~2035 20「 」

량을 반영하였으며 년에는 가장 마지막 장래년도의 증가율을 적용하여, 2040~2050 물동량

을 예측함

◦ 장래 연안화물의 물동량은 년 품목별 항만물동량 예측보고서 한국해양수산개발원2018 ( ,「 201

를 활용함7)」



◦ 도로화물의 품목별 물동량을 보면 도로화물 모든 품목이 년부터 년까지 증가하는 추2021 2050

세를 보임

- 년의 도로화물 총물동량은 천톤 년으로 나타났고 년에는 천톤 년까2021 1,848,182 / 2050 2,524,076 /

지 증가하는 것으로 예측됨

- 도로화물 품목 중 년에는 화학공업품이 가장 많은 비중을 차지하는 것으로 추정되었으며2021

그 다음으로 광산품 금속기계공업품 순임,

- 년부터는 화학공업품 광산품 컨테이너2035 , , 순으로 높게 운송되는 것으로 예측됨



시도별 도로화물의 발생량 및 도착량은 경기도가 가장 높게 나타났으며 발생량은 전라남도, ,◦

충청남도 순으로 나타났고 도착량은 충청남도 전라남도 순으로 나타남,



◦ 철도화물의 물동량은 컨테이너의 경우 년에 톤 년으로 추정되었고 비컨테이너2050 14,141,747 / ,

품목의 물동량은 톤 년으로 예측됨23,800,378 /

컨테이너 품목의 연평균 증가율은 이고 비컨테이너 품목의 연평균 증가율은 이며1.43% 1.08%◦

상대적으로 컨테이너 품목의 연평균 증가율이 높게 나타남



◦ 시도별 철도화물의 발생량 예측치를 보면 충청북도의 발생량이 가장 크며 그 다음으로는,

강원도 전라남도 순임,

◦ 시도별 철도화물 도착량 예측치를 보면 경기도의 도착량이 가장 크며 그 다음으로는 부산광역시, ,

서울특별시 순임



◦ 항공화물의 물동량은 년에 톤 년이며 년부터 년까지의 연평균 증가율은2050 575,769 / , 2021 2050

임3.06%

시도별 항공화물의 발생량 예측치를 보면 제주특별자치도의 발생량이 가장 높게 나타났고◦

그 다음으로는 서울특별시 부산광역시 순으로 높게 나타남,



◦ 시도별 항공화물 도착량 예측치를 살펴보면 발생량 예측치와 동일하게 제주특별자치도가 가장,

높고 그 뒤로 서울특별시 부산광역시 순으로 높게 나타남, ,



◦ 연안화물의 물동량은 년에 천톤 년이며 년부터 년까지의 연평균 증가2021 115,125 / 2021 2050

율은 임0.37%

◦ 시도별 연안화물의 발생량 예측치를 보면 강원도의 발생량이 가장 높게 나타났고 그 다음,

으로 전라남도 울산광역시 순임,



시도별 연안화물의 도착량 예측치를 보면 인천광역시의 도착량이 가장 높게 나타났고 그, ,◦

다음으로 전라남도 부산광역시 순으로 높게 나타남,



장래년도의 수단별 물동량을 종합한 예측 결과는 다음과 같음◦
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모든 수송수단의 물동량은 모두 증가하는 추세를 보임◦

년 년까지의 연평균 증가율은 도로수송이 로 추정됨- 2021 ~2050 2.33%



제 절 화물자동차 예측3 O/D

◦ 국외에서는 주로 물동량 기반의 화물수요추정방법을 적용하여 물동량의 예측치를 화물자

동차 통행수로 변환하여 사용함

◦ 본 연구의 장래 화물자동차 예측은 기준년도 화물자동차 전수화와 동일하게O/D O/D 물동

량 기반이 아닌 화물자동차 기반 방법을 적용함

물동량은 장래 수단분담을 예측하는 것에 한계가 있음-

화물자동차의 적재효율의 개선에 대한 장래 전망이 어려움-

운송사업자 택배 등 화물자동차 관련 시장 및 정책 변화를 반영하는데 한계가 있음- ,

장래 화물자동차 는 의 증가추이를 반영하여 산정하되 과거 화물자동차 등록대수O/D GRP◦

증가추이를 감안하여 장래 증가율을 보정함GRP

- 장래 증가율은 예비타당성조사 수행을 위한 일반지침 수정보완 연구 제 판GRP : 6「 ․ 한국개발(

연구원, 2017)」에 제시된 지역별 성장률의 전망치를 활용함GRP

한국개발연구원의 지역별 성장률 전망치 중 행정구역의 변화 계룡시 증평군 세종특- GRP ( , ,

별자치시 등 또는 일부 시의 존별 미구분 안양시 부천시 청주시 천안시 창원시 등) ( , , , , )으로

인하여 누락된 시군구에 대해서는 유사 시군구를 이용하여 보정함

- 지역별 성장률의 전망치는 년까지만 예측이 되어 있으므로 년 년의GRP 2040 2040 ~2050 GRP

성장률은 년 년의 증가률을 적용함2036 ~2040

경제성장 속도를 고려하였을 때 한국개발연구원의 장래 성장률이 과대추정된- , GRP 것으로

판단되어 과거년도 화물자동차 등록대수 추이를 활용하여 장래 성장률을 보정함,

화물자동차 톤급별로 과거년도의 등록대수 증가추이가 상이하므로 소형화물자동차와 중대- ․

형화물자동차로 구분하여 보정함



년 화물자동차의 일평균 통행량은 만대 일에서 년 만대 일까지 증가할 것으로2021 479 / 2050 689 /◦

추정됨

화물자동차의 일평균 통행량이 가장 높게 나타날 것으로 예측되는 지역은 경기도이며- , 2025

년에 발생량 만대 일 도착량 만대 일에 달할 것으로 보임110 / , 111 /



소형화물차의 일평균 통행량은 발생량 기준 년 대2021 3,664,782◦ 일/ 에서 년 대2050 5,510,944 /

일까지 증가할 것으로 전망됨

중형화물차의 일평균 통행량은 년 대2050 723,083◦ 일/ 에 달할 것으로 보임



대형화물차의 일평균 통행량은 년 대2021 553,631◦ 일/ 에서 년 대2050 660,047 일/ 까지 증가할 것

으로 예측됨











제 장 화물자동차 운행기록계 자료를 활용 화물자동차5

기종점통행량 및 운행특성 분석

제 절 개요1

제 절 자료 구축 및 방법론2

제 절 자료를 활용한 화물 기종점 통3 DTG

행량 분석





제 장 화물차 운행기록계 자료를 활용 화물자동차 기종점통행량 및5

운행특성 분석

제 절 개요1

정보통신기술의 발전에 따라 빅데이터를 수집 가공할 수 있는 여건이 갖추어짐에 따라서 공/◦

공 민간기관 모두 관련 빅데이터를 수집하고 있으며 화물 기종점통행량 구축사업도 환경변/ ,

화가 필요함

기존의 화물기종점통행량은 설문 응답자를 컨택하여 인터뷰를 수행하는 면접조사 방식의 소◦

규모 표본 조사 자료를 바탕으로 차량 또는 물동량 전체로 변환하여 구축하는 방식이며 설,

문조사 방법은 시간이 갈수록 설문 응답을 받기가 어려워지고 있으며 조사비용 또한 증가하,

고 있는 실정임

화물기종점통행량 자료는 국가물류계획을 수립하고 정책방안을 제시하기 위해 이용하는 기초◦

자료로써 화물부문 빅데이터를 활용하여 정확성과 효율성을 높이기 위한 기종점통행량 구축,

기초연구가 필요함

영업용화물차운행기록자료 등 화물물류부문 교통 빅데이터를 활용하여 전통적인 조사기반◦ ․

기종점통행량 구축과정을 개선하고 검증하기 위한 연구를 수행하고자 함

◦ 공공 민간기관에서 보유하고 있는 화물교통 관련 빅데이터를 조사하고 수집하여 로/ KTDB

구축하는 과정이 필요함

화물 기종점통행량 자료의 신뢰성을 제고하기 위한 방안으로 빅데이터를 활용하여 조◦ 사표본

율과 조사내용 및 조사방법에 대한 새로운 조사체계와 이를 활용 전수화하는 과정을 수립하

는 것이 시급함

ㅇ 조사기반 물동량 기종점통행량과 화물자동차 기종점통행량은 모든 수단 산업 차종을 반영, ,



하는데 한계가 있어 화물물류 빅데이터 기반 기종점통행량 구축 시범 연구를 통하여 기존

구축체계를 보완 및 대체하기 위한 노력이 필요함

ㅇ 빅데이터를 이용한 화물 기종점통행량 구축 방안을 검토하고 조사가 반드시 필요한 부분과

빅데이터를 활용하여 정확도를 높일 수 있는 부분을 검토가 요구되어지며 향후 화물 기종,

점통행량 구축체계 전환 방안을 수립하고자 함

과업범위 년 월: 2021 10◦

제주도를 포함한 전국을 대상으로 함◦

화물차 운행기록계 자료를 활용 화물자동차 기종점통행량 구축방안◦

화물차 운행기록계 자료를 활용 화물자동차 운행특성 분석◦

◦ 신뢰성 있는 기초자료 구축을 통한 공공 교통시설 타당성 평가 자료의 객관성 확보 및 교통

정책 개발 및 연구의 신뢰성 증진됨

◦ 화물물류 부문 빅데이터를 활용하여 기종점통행량 구축 방안을 검토하여 기존 인력식 면접

조사와 표본조사의 한계를 극복할 수 있음

◦ 빅데이터를 기반 기종점통행량 구축을 통해 자료의 갱신 주기를 줄이고 지역별 화물교통수

요 변화분을 시의성 있게 반영될 것이라 판단됨



제 절 자료 구축 및 방법론2

영업용화물자동차 운행거리 기록계 자료는 특정 차량의 운행기록계 장치에서 발생하는 로그◦

자료가 초 단위의 순차로 기록되어 있음

개의 항목으로 구성됨- 26



화물차 운행기록계 자료에서 기록 시간과 자동차의 속도 정보는 세밀도가 높고 속도의 오르,◦

내림이 빈번함

특히 속도 변동의 폭이 큰 경우 짧은 시간 내에서도 속도가 여러 차례 영 이 되는 것으로, (0)◦

나타나고 있으며 이는 교통 자료의 특성상 정지신호 등 교통상황에 따라 차량이 간헐적으,

로 정지하거나 화물차 운행기록계 장비의 오류에 따른 것임을 예상할 수 있음

이러한 일시적인 정지를 정차로 보고 통행을 결정하는 것은 불합리함◦

따라서 윈도우 일정한 시간 구간 내의 움직임을 분석하여 이동 또는 정지임을 판단하고( )◦

이동 판단 이러한 이동이 정해진 시간 이상 지속될 경우 최소 이동 시간 통행이 시작되( ), ( )

었다고 판단하고 정해진 시간 이상 지속하지 않을 경우 통행이 끝났다고 판단하는 방법을,

사용함



◦ 통행 추출을 수행하기에 앞서 원시데이터의 속력값에 오류가 존재하는지를 탐지하여야 하며

데이터가 이에 해당한다면 해당 차량을 통행 추출에서 배제함으로써 전체적인 분석의 성능

을 제고하여야 함

◦ 속력값에 문제가 있는지를 판단하기 위해 속력값과 좌표값으로부터 각각 이동거리 분GPS

석을 수행한 후 그 분석 결과가 일치하는 정도를 계산하며 그 정도가 불일치에 가까울수록,

심각한 오류가 있는 것으로 판단하여 제거함

◦ 속력 및 좌표의 일치도 측정 방법론은 원시데이터의 속력과 좌표 데이터를 살펴GPS GPS

봄으로써 해당 데이터의 통행 추출 가부를 가리는 것을 목적으로 함

◦ 원시데이터의 속력 또는 좌표 데이터에 오류가 있어 향후의 분석 성능을 기대할 수 없GPS

을 정도에 이를 때에는 해당 원시데이터를 분석에서 배제하여 분석 결과에 미칠 오류의 영

향을 최소화함

◦ 본 방법론에서 말하는 속력과 좌표의 일치도는 속력을 활용한 이동거리 분석 결과값과GPS

좌표를 활용한 이동거리 분석 결과값의 비율로 판단하며 비율이 에 가까울수록 일치GPS , 1

도가 높은 것으로 봄

◦ 상기 항목에서 계산된 일치도가 를 초과하거나 미만이면 해당 데이터는 통행 추출에1.5 0.5

서 제외함



제 절 자료를 활용한 화물 기종점통행량 분석3 DTG

년 월 기준 화물자동차 톤급별 표본수는 전체 대 월임2021 10 48,026 /◦

한달 기준의 화물차 운행기록계 자료를 분석한 결과 표본수는 전체 대이며 소형48,026 ,◦

중형 대형 으로 비중이 나타남17.0%, 33.2%, 49.8%

표본차량이 가장 많은 경기도를 제외하고 소형차량과 중형차량은 서울특별시가 대924 , 1,570◦

대로 가장 많았으며 대형차량은 인천광역시가 대로 가장 많은 표본으로 분석됨2,333



발생량과 도착량이 가장 많은 경기도를 제외하고 발생량 기준 충청남도 경상남도8.2%,◦

순으로 분포 되었으며 도착량 기준 충청남도 경상남도 순으로 나타남7.9% , 8.5%, 8.1%



월 기준 화물차 운행기록계 자료로 톤급별 일평균 통행수를 분석한 결과 전체 평균 통10 5.07◦

행 일 운행하는 것으로 나타남/

톤급별로 소형은 통행 일 중형 통행 일 대형 통행 일로 톤급이 높을수록 일 운5.97 / , 5.40 / , 4.52 / 1◦

행횟수는 낮은 것으로 분석됨

3.6

4.6

5.1

4.7

소형 중형 대형 전체



월 시도 기준 전체 통행 중에서 내부통행은 통행으로 로 나타남10 3,658,312 2,400,253 65.6%◦

내부통행 비율이 이상인 지역이 대부분이며 발생량 대비 내부통행이 낮은 지역은 세50.0% ,◦

종시로 로 나타남27.2%



시군구 기준 전체 통행 중에서 내부통행은 통행으로 로 나타남3,658,312 1,091,379 29.8%◦



등록지 및 활동지 기준 가장 많이 차지하는 경기도를 제외하고 등록지 기준 경상남도 7%,◦

서울특별시 인천광역시의 비율 순으로 차지함 활동지 기준으로는 경상남도7.4%, 6.5% .

충청남도 경상북도 순으로 차지하는 것으로 분석됨9.0%, 8.4%, 7.6%



월기준 지역별 톤급별 기종점 화물자동차 전체 대 월로 나타남10 3,652,002 /◦

발생량 도착량 기준 가장 많은 표본을 차지하고 있는 지역은 경기도 대- , (1,104,890 , 1,090,298

대 로 나타남)



지역별 톤급별 기종점 화물자동차 소형 표본은 대로 나타남769,302◦

지역별 톤급별 기종점 화물자동차 중형 표본은 대로 나타남1,303,846◦



지역별 톤급별 기종점 화물자동차 대형 표본은 대로 나타남1,578,854◦



영업용 화물차는 일평균 약 시간 일 운행하는 것으로 나타남4.66 /◦

톤급별로 보면 소형은 시간 일 중형 시간 일 대형 시간 일로 톤급이 증가할수록3.55 / , 4.52 / , 5.15 /◦

통행시간도 증가함
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영업용 화물차는 일평균 약 일 운행하는 것으로 나타남212.7km/◦

톤급별로 보면 소형은 일 중형 일 대형 일로 톤급이 증가할수록141.5km/ , 207.3km/ , 241.6km/◦

통행시간도 증가함

141.5

207.3

241.6

212.7

소형 중형 대형 전체



도로 등급별 이용률은 전체차량 중 고속도로를 이용하는 차량의 비율은 이며 국도28.7%◦

기타도로 로 분석됨20.0%, 51.2%

톤급별로 도로등급별 이용률은 톤급이 증가할수록 고속도로를 많이 이용하고 톤급이 낮을수◦

록 기타도로를 이용하는 비율이 높아짐
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영업용화물차의 평균 도로별 주행거리는 고속도로가 일 국도가 일 기타146.4km/ , 42.8km/ ,◦

일으로 나타남53.0km/
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제 장 결론6





제 장 결론6

본 과업은 년도 국가교통 사업으로 제 차 전국 화물 기종점통행량 조사 자료를 활용하2022 DB 5◦

여 수요예측 모형을 통해 기준년도인 년과 장래년도인 년 년 년 년2021 2025 , 2030 , 2035 , 2040 ,

년 년 전국 지역간 화물 를 추정하였음2045 , 2050 O/D

◦ 년 국내화물 총 물동량은 년 억 천만톤 년 대비 증가한2021 2020 (19 2 / ) 3.3% 톤1,990,291,935 /

년으로 나타났음

- 수송수단별 화물수송 비중을 보면 도로수송이 억 천만톤 년 로 가장, 92.86%(18 4 / ) 많은 비중

을 차지하였으며 그 뒤로 연안수송이 억 천만톤 년 철도, 5.78%(1 1 / ), 수송이 백만1.35%(26

톤 년 항공수송이/ ), 0.01%(204,584톤 년 로 나타남/ )

년 국내화물 수단별 수송실적 톤 년 은 총 톤 년으로 나타남2021 ( ·km/ ) 176,541,600,006 ·km/◦

톤 년의 수단별 비중을 살펴보면 도로수송이 로 가장 높게 나타났고 그 뒤로- ·km/ , 79.26% ,

연안이 철도가 항공이 를 차지하는 것으로 나타남16.86%, 3.83%, 0.05%

◦ 전국 지역간 화물 보완갱신 결과O/D , 년 도로화물 수송분담률은 년 보다 증2021 2020 3.3%

가하였으며 도로운송의 비중을 가지는 것으로 나타남92.86%

철도화물 수송분담률은 년 부터 년 까지 지속적으로 감소하는 추세임- 2017 (1.57%) 2021 (1.35%)

연안해운의 수송분담률은 년 대비 증가한 천톤 년으로 비중을 차지- 2020 3.2% 115,125 / 5.78%

하고 있음

장래년도의 물동량 는 년부터 년까지 년 간격으로 추정하였으며 철도 항만 항O/D 2021 2050 5 , · ·◦

공부문은 유관기관에서 제공하는 사회경제지표 및 장래 예측치를 활용하여 수단별 품목별로·

분류하여 예측함

장래 도로 물동량은 년에- 2021 1,990,292천톤 년에서 년에는/ 2050 3,773,827천톤 년으로/ 2.33%

증가할 것으로 추정됨

년 화물자동차의 일평균통행량은 대 일로 산출되었으며 이는 년도2021 4.791.501 / 2020 (4,708,826◦

대 일 에 비해 증가함/ )

소형화물자동차는 대 일 중형화물자동차는 대 일 대형화물자동차는 대- 3,664,782 / , 593,089 / , 533,631

일로 추정됨/

장래년도 화물자동차 는 의 증가추이를 반영하여 산정하되 과거 화물자동차 등록대O/D GRP◦

수 증가추이를 감안하여 장래 증가율을 보정 후 년부터 년까지 년 간격으로GRP , 2021 2050 5



추정함

전체 화물자동차는 년- 2021 (4.791.501대 일 부터 년 대 일 까지 증가하는 것으로 예/ ) 2050 (6,894,073 / )

측됨

또한 영업용 화물자동차운행기록 자료를 이용한 영업용 화물자동차 기종점통행량 구축 방안,◦

연구를 수행하였음

영업용 화물자동차 운행기록계자료를 통해 전처리 과정 자료 분석 및 통행정의 기준 설정 기- , ,

종점통행량 구축 방법론을 정립하고 전체적인 화물차 운행기록계 자료의 특성을 파악하기,

위해 원시자료의 주요 항목에 대한 통계적 분석을 진행함

영업용 화물자동차 주행기록계 자료 표본이 지속적으로 증가하므로 대용량 자료 처리를 위한◦

방법론 개발이 지속적으로 이루어져야 할 것임

향후 기존의 자료의 범위를 확대하여 한달 이상 또는 일년간의 자료를 확보하여 화물 뿐- OD

아니라 물류관련 정책지표를 발굴하는 과정도 지속적으로 이루어져야 할 것임



������������ 6

전국화물 O/D 보완갱신 


