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◦ 철도의 ID, 평균통행거리, 기종점 영문명칭, VDF, 평균속도, 배차간격, 통행시간, 행정구역
에 대한 정보를 생성함

<그림 4-9> 철도 정보 생성 화면 예시

다. GIS DB 출력

1) 철도망 GIS DB 출력

◦ 철도 GIS DB의 산출물은 교차점, 중심선, 노드, 노선, 정류장리스트, 시각표로 구성되며 출
력결과는 Shape 포맷임

- 철도망 GIS DB는 기준연도, 장래연도(2020년 ~ 2045년)별 출력할 수 있음

<그림 4-10> 철도망 GIS DB의 출력 화면 예시
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2) 도로망 GIS DB 출력

◦ 도로망 네트워크는 Lev5와 Lev6로 구성되며, 산출물은 각 레벨별 노드와 링크를 출력할 수 
있음

- 도로망 GIS DB는 기준연도, 장래연도(2020년 ~ 2045년)별 출력할 수 있음

<그림 4-11> 도로망 GIS DB의 출력 화면 예시

3) 연결링크 출력

◦ 통합교통망 GIS DB는 레벨별 도로망 네트워크 + 철도망 + 연결링크로 구성됨. 레벨별 도
로노드와 철도노드를 연결하는 연결링크를 생성함

- 연결링크는 철도망과 동일하게 기준연도, 장래연도(2020년 ~ 2045년)별 출력할 수 있음

라. 검색

1) 역 및 노선 검색

◦ 검색하고자 하는 역 또는 노선 ID를 입력하면, 지도영역 상에 검색한 노선에 대한 전체 경
로와 해당 역 리스트 정보가 표출됨

<그림 4-12> 역 및 노선의 검색 예시
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2) 노선 테이블에서의 노선 정보 보기

◦ 대중교통 노선은 수단 별로 노선 테이블이 생성되고, 검색하고자 하는 수단 테이블을 디스플
레이 후 해당 노선을 선택하면 지도영역 상에 검색한 노선정보가 표출 됨

- 테이블에서는 노선 정보 보기 기능은 1. 노선위치이동, 2. 노선 시점이동, 3. 노선 종점이
동, 노선 상세 경로 및 리스트 보기가 있으며, 이 중 원하는 기능을 선택하면 지도영역에 
표출됨

- 노선 정보 보기 기능 중‘노선 상세 경로’를 선택하면 선택한 노선의 상세 정보 및 정류장 
리스트를 노선 정류장 리스트 창에서 확인이 가능하며, 지도영역에는 해당 노선의 상세경
로를 표출하도록 기능을 개발함

<그림 4-13> 노선 테이블에서의 노선 정보보기 예시

<그림 4-14> 노선 시점 이동의 예시
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3) 도로 네트워크 검색

◦ 사용자가 위치 확인이 필요한 노드 또는 링크 ID를 검색하여 결과를 지도상에 디스플레이 
함

<그림 4-15> 도로 네트워크 검색의 화면 예시

마. 통합 GIS DB 검증 기능 개발

1) 도로망 네트워크 오류 검증

◦ 도로 네트워크의 노드/링크 형상 및 속성 정보 오류를 체크할 수 있도록 기능 개발 및 오류 
출력기능을 개발함

- 노드의 좌표 오류 검수(형상과 노드 테이블 정보의 X, Y 정보 비교)
- 고립 노드 (링크와 연결이 없는 노드)
- 반경 내에 존재하는 다른 노드 여부 체크(노드 ID는 다르나, 위치가 중복된 노드)
- 링크와 노드 관계 체크(실제 링크의 노드 정보와 실제 노드 위치 검색)
- 다른 링크와의 연결성 없는 경우
- 링크 분할 체크(노드 근처에 분할되지 않는 링크 존재)
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2) 철도망 오류 검증

◦ 철도망의 중심선, 교차점, 노드, 노선에 대한 형상 및 속성 정보 오류를 체크할 수 있도록 
기능 개발 및 오류 출력기능을 개발함

<그림 4-16> 철도오류 검증의 화면 예시



제4장 교통망 관리 시스템 개발 및 유지보수 121

제2절  도로망 이력관리체계 구축

1. 도로망 이력관리체계 구성

◦ 도로는 신설, 선형개량, 확장 등 다양한 이유로 형상과 속성 등에 대한 변화가 이루어지고 
있으며 이와 같은 도로의 변화는 GIS DB의 물리적 형상 변경과 속성 값의 수정으로 GIS 
DB에 반영되고 있음

◦ 도로망 GIS DB는 공간정보에 대한 데이터베이스로서 데이터베이스 관리에 대한 일반
적인 관리 방식을 차용하여 체계적으로 관리할 필요가 있으며, 내비게이션 수치지도
를 기반으로 구축되고 있는 현재의 도로망 GIS DB에서는 이러한 이력관리에 대한 부
분은 더욱 강조될 필요가 있음

- 데이터베이스 관리 측면에서 속성 데이터의 변화(생성, 삭제, 삽입 등)는 기존 데이
터를 기반으로 생성된 신규 데이터의 완결성을 확인하기 위한 기본적인 역할을 하
고 있으며, 오류가 발생하였을 경우 이를 추적하여 수정 보완할 수 있도록 하는 안
전장치의 역할을 겸하고 있음

- 특히 도로망 GIS DB는 교통분석용 네트워크의 형태로 교통분석에 활용되게 되며, 
이러한 교통분석 결과의 일관성 유지의 측면에서도 도로망 GIS DB의 이력관리를 
통한 일관성 유지는 중요한 부분을 차지함

- 현재의 도로정책은 유지관리를 중심으로 하는 정책으로 전환되고 있으며 이러한 유
지관리를 위한 기본적인 정보는 도로의 이력관리에 대한 부분으로 지속적인 관리가 
필요함

◦ 도로망 GIS DB의 이력관리체계 구축은 매해 변하는 동적인 데이터로서의 도로망 정
보에 대한 체계적인 관리체계로서 도로의 신설, 확장, 속성변경 등에 대해 년차별로 
이력관리 결과를 메타데이터로 기록하도록 하며 이를 통해 도로망 GIS DB 관리의 효
율성을 제고하고 신뢰성을 확보하고자 함

◦ 이에 본 과업에서는 2016년 기준 도로망과 2015년 기준 도로망에 대해 신설 및 변경도
로, 노드․링크 구조 변경(링크의 분할, 병합, 선형변경), 속성정보 변경에 대한 이력관리
체계를 구축함
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구분 대상필드 설명

KEY
LINK_ID(2016) 2016년 기준 LINKID

LINK_ID(2015) 2015년 기준 LINKID

도로 신설 및 변경 REMARK 신설 및 변경도로 사업/공사명

구조변경 HIST

신규 신규링크

삭제 삭제링크

분할
교차로 신설/속성 변경

등으로 인한 링크 분할

병합
속성 변경 등으로 인한 링크

병합

선형변경
시점/종점은 일치하지만

연장이 다른 경우

속성변경

기준(2016)

KOTI_LV 해당 값 입력

ROAD_RANK 해당 값 입력

LANE 해당 값 입력

UP_FROM_NO 해당 값 입력

UP_TO_NODE 해당 값 입력

대상(2015)

KOTI_LV 해당 값 입력

ROAD_RANK 해당 값 입력

LANE 해당 값 입력

UP_FROM_NO 해당 값 입력

UP_TO_NODE 해당 값 입력

비교결과

KOTI_LV 일치/불일치

ROAD_RANK 일치/불일치

LANE 일치/불일치

변화값 LANE 2016년 차로수 - 2015년 차로수

<표 4-1> 이력관리방안 테이블 구성
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2. 주요도로의 신설 및 변경도로 이력관리체계

◦ 주요도로의 신설 및 변경도로 이력관리체계는 각 도로관리기관에서 협조 받은 준공도로의 
신설, 확장 및 선형변경 정보를 도로망 GIS DB에 입력하여 주요도로의 변경이력을 관리함

◦ 준공도로는 한국도로공사, 지방국토관리청, 각 지자체 등에서 수집되여 수집처별 관리를 위
하여 수집처와 일련번호의 조합으로 준공ID를 입력함

 - 전라남도의 경우 전남 + 일련번호 : 전남001

도로명칭

(or 공사명)
준공ID 노선명

도로

등급
시점 종점

구간

거리 

(km)

차선

수

최고 

제한

속도

개통일 비 고

대양산단진입
도로개설공사

전남001
대로
3-4호선

시군도
용해동
599도

연산동
614-334

0.968 6 70 2016.04.15 신설

대양산단진입
도로개설공사

전남002
대로2-20
호선

시군도
용해동
589답

대양동
962전

0.339 6 70 2016.04.15 신설

목포대양일반
산업단지조성

전남003 대로2-19 시군도
대양동
796-21

대양동
962

2.163 6 60 2016.04.11 신설

목포대양일반
산업단지조성

전남004 대로3-32 시군도 840 797-97 1.663 4 60 2016.04.11 신설

목포대양일반
산업단지조성

전남005 대로3-33 시군도 758 797-9 0.447 4 60 2016.04.11 신설

목포대양일반
산업단지조성

전남006 중로1-73 시군도 756-2 841 1.177 4 60 2016.04.11 신설

<표 4-2> 준공도로 수집 예시

L=2.2㎞,B=25

m

<그림 4-17> 위치도 수집 예시
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◦ 수집된 준공도로와 기준연도 GIS DB를 비교하여 아래와 같이 준공ID를 기준으로 신설 및 
변경도로 이력을 구축함

<그림 4-18> 신설도로 입력 예시
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3. 도로구조 이력관리체계

◦ 도로구조 이력관리체계는 링크의 구조적 변경에 대한 이력관리체계로 분할, 병합, 선형변경 
등에 대한 이력을 관리함

분할 병합 선형변경

<그림 4-19> 도로 구조 이력관리체계(구조 변경 예시)

4. 속성정보 이력관리체계

◦ 속성정보 이력관리체계는 작년과 동일 링크에 대해 도로위계, 차로수 등의 속성 정보 변경에 
대한 이력을 관리함

◦ 링크ID를 KEY로 정하고 링크별 레벨변화, 차로수 변화, 시작/종료점 변경, 연장 변화 등을 
비교하여 속성정보 이력관리체계를 마련함
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구분 대상필드 설명

KEY
LINK_ID(2016) 2016년 기준 LINKID

LINK_ID(2015) 2015년 기준 LINKID

속성변경

기준(2016)

KOTI_LV 해당 값 입력

ROAD_RANK 해당 값 입력

LANE 해당 값 입력

UP_FROM_NO 해당 값 입력

UP_TO_NODE 해당 값 입력

대상(2015)

KOTI_LV 해당 값 입력

ROAD_RANK 해당 값 입력

LANE 해당 값 입력

UP_FROM_NO 해당 값 입력

UP_TO_NODE 해당 값 입력

비교결과

KOTI_LV 일치/불일치

ROAD_RANK 일치/불일치

LANE 일치/불일치

변화값 LANE 2016년 차로수 - 2015년 차로수

<표 4-3> 속성정보 이력관리 항목

<그림 4-20> 속성 정보 이력관리 체계
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제1절  주요 내용

제2절  향후 연구방향
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제5장  결론

제1절  주요 내용

◦ 본 과업에서는 신뢰도 제고 차원에서 보다 현실적인 교통체계를 반영하기 위해 내비게이션 수
치지도와 철도 운행정보를 이용하여 GIS 기반 도로망 및 철도망 DB를 구축함

◦ 또한 교통정보 및 공간정보가 연계 가능한 교통망을 구축하고, 유관기관 교통정보 자료를 결
합하여 활용성을 제고함

1. 도로망 GIS DB 구축

가. 기준연도 GIS DB 구축

◦ 내비게이션 수치지도는 도로망 상세도로에 따라 Multi-Level 단위로 구축됨
- 2016년 12월 말 기준의 내비게이션 수치지도를 수집하였으나, 일부 누락된 도로망이 존재하

여 한국도로공사, 국토관리청, 각 지자체로부터 준공도로를 수집하여 추가 반영함
- 한국도로공사, 국토교통부 표준노드링크, 한국건설기술연구원, 지자체 등에서 구축한 교통량 

자료를 수집하여 추가 반영함

<그림 5-1> Multi-map Network 체계
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◦ 도로망 GIS DB는 내비게이션 수치지도의 Level 6과 Level 5 단위를 기본으로 구축하고, 
2015년 도로망 GIS DB와 일관성을 확보하기 위해 노드와 링크의 구조 및 속성을 유지함

- 노드는 도로교차점, 속성변화점, 도로시종점 등에 구축되며, 교차로명, 시설물명, 회전유무 
등의 속성을 입력함

- 링크는 도로명칭, 도로등급, 차로수(양방향), 도로번호, 도로등급, 일방통행 유/무 등을 입력
함

- 회전정보는 좌회전 가능, 직진 가능, 우회전 가능 등의 회전유형을 입력함

구축대상 구축항목 구축내용

도로

노드

노드 유형 도로교차점, 도로시종점, 속성변환점, IC/JC 지점 등

시설물명 주요교통시설물명(예, 교차로명) 등

회전유무 교차로 회전유무

링크

차로수 방향별 차로수, 가변차로수 등

최고제한속도 방향별 최고제한속도

일방통행 여부 일방통행 유무 및 진행방향 조사

도로번호 고속국도, 일반국도, 국가지원지방도, 지방도등의 도로번호

도로명칭 도로명칭

도로등급
고속국도, 도시고속화도로, 일반국도, 특별/광역시도,

국가지원지방도, 지방도 등

차로정보 버스전용차로 유무, 유로도로 유무, 자동차전용도로 유무 등

도로부속시설유형 교량, 터널, 지하차도, 고가차도, 요금소

회전정보 회전 유형 좌회전 가능, 직진 가능, 우회전 가능 등

<표 5-1> 기준년도 도로망 GIS DB 구성

나. 장래 계획 도로망 GIS DB 구축

◦ 장래 계획 도로망 GIS DB는 기준연도를 기반으로 설계하였으며, 장래 교통분석용 네트워크
에 필요한 속성만 구축함

1) 노드

◦ 장래연도 계획 도로망 GIS DB 노드는 도로교차점, 장래계획 도로망 시종점 등에 따라 구분
하고, 각 노드별 유형에 따라 코드를 부여함
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필드명(Full Name) 필드명 내용 자료형 자리수
NODE_ID NODE_ID 노드 ID Integer 6
NODE_NAME NODE_NAME 노드 명칭 Varchar 40

X X X 좌표 Double 8.2
Y Y Y 좌표 Double 8.2

DISTRICT_ID DIST_ID 행정구역 행정동 ID VARCHAR2 7
DISTRICT_ID2 DIST_ID2 행정구역 시군구 ID VARCHAR2 5
PL_ID PL_ID 장래계획 관리 코드 VARCHAR2 7

RN_HIST_FT RN_HIST_FT 장래계획 이력관리 코드 Char 5
RN_YEAR_FT RN_YEAR_FT 장래계획 준공연도 Char 5
RN_NAME_FT RN_NAME_FT 장래계획 사업명 Varchar2 50
RN_STEP_FT RN_STEP_FT 장래계획 사업진행단계 Char 1

<표 5-2> 장래연도 NODE 테이블 구성

2) 링크

◦ 장래연도 도로망 GIS DB 링크는 노드를 연결하는 도로망으로 각 링크별 속성 정보를 장래
계획에 따라 코드체계에 맞게 부여함

필드명(Full Name) shp 필드명 내용 자료형 자리수
LINK_ID LINK_ID 링크 ID Integer 9
UP_F_NODE UP_F_NODE 상행 시작 노드 ID Integer 6
UP_T_NODE UP_T_NODE 상행 종료 노드 ID Integer 6
DW_F_NODE DW_F_NODE 하행 시작 노드 ID Integer 6
DW_T_NODE DW_T_NODE 하행 종료 노드 ID Integer 6
ROAD_RANK ROAD_RANK 도로 등급 Integer 5
TG_NAME TG_NAME 톨게이트 명칭 Varchar2 40
UP_LANES UP_LANES 상행 차로수 Integer 2
DW_LANES DW_LANES 하행 차로수 Integer 2
LANES LANES 전체 차로수 Integer 2
ONEWAY ONEWAY 일방통행 Integer 1
LENGTH LENGTH 링크 길이 Double 7.3
KOTI_LEVEL KOTI_LEVEL 링크 레벨 Integer 1
NUM_CROSS NUM_CROSS 신호등 수 Integer 10
FIRST_DO FIRST_DO 시도 행정구역 ID Integer 10
FIRST_GU FIRST_GU 시군구 행정구역 ID Integer 10
END_YEAR END_YEAR 폐쇄년도 Integer 4
PL_ID PL_ID 장래계획ID Char 9

RN_HIST_FT RN_HIST_FT 장래계획 이력관리 코드 Char 5
RN_YEAR_FT RN_YEAR_FT 장래계획 준공연도 Char 5
RN_NAME_FT RN_NAME_FT 장래계획 사업명 Varchar2 50
RN_STEP_FT RN_STEP_FT 장래계획 사업진행단계 Char 1

<표 5-3> LINK 테이블 구성
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다. 결과 검증

◦ 도로망 GIS DB의 기본 자료인 노드 및 링크 등을 대상으로 검증 기준을 설정하고, 신설․ 
변경된 도로망 위주로 검증함

- 검증은 크게 물리적 검증, 속성 검증, 논리적 검증으로 구분함

구축대상 항목 내용

물리적 

검증

도로 형상 및 연장 실제 도로망 형상과 비교, 도로위계별 연장 등 비교

링크 연결성 연결성이 없는 링크(단절 링크) 검증

링크 방향성 일방통해, 교차로 등에서의 비합리적인 통행 방향 검증

속성 검증

노드 노드ID 노드 ID 코드, 행정구역 코드와 일치 검증

링크

도로등급 도로위계별 등급 코드 검증

차선수 양방향 차선수 검증

도로번호 도로등급에 맞는 도로번호 검증

최고제한속도 최고제한속도 범위 검증

논리적 

검증

노드

ID 적절성 노드 ID의 0 또는 Null 검증

참조정확성 속성 변경점에 위치한 노드와 링크 분할 검증

미사용노드 노드 미사용 여부 검증

중복노드 노드 좌표정보 중복 여부

링크
ID 적절성 링크 ID의 0 또는 Null 검증

인접링크수 인접링크와 교차된 링크수 검증

<표 5-4> 도로망 GIS DB 검증 기준

라. 구축 결과

◦ 2016년 LEVEL 6 단위 도로망 GIS DB는 도로현황조서에 비해 상세한 도로망이 구축되어 
있음

- LEVEL 6 단위 도로망은 본선 외에 휴게소, 졸음쉼터 등이 추가되어 있으며, 특별광역시도
와 시군도는 진입로 등이 추가됨

◦ 장래 2025년 도로망 연장은 개발계획 반영으로 인해 2016년에 비해 3,687km 증가함
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구분 2015년 (a) 2020년 (b) 2025년 (c) 변화량(c-a)

고속국도 4,520 5,075 5,370 850

일반국도 13,700 14,255 15,143 1,443

지방도/국지도 16,589 17,374 17,547 958

특별광역시도 12,946 13,094 13,115 169

시·군도 56,876 57,127 57,144 268

합계 104,631 106,926 108,318 3,687

<표 5-5> 도로등급별 구축 결과(단방향)
단위 : km

주 1) 연장은 단방향 기준이며, 고속도로 연결램프는 연장에서 제외함

주 2) 도시고속화도로의 경우 일반국도, 지방도, 특별광역시도, 시군도 등으로 분할하여 계산함

2. 철도 GIS DB 구축

가. 기준연도 GIS DB 구축

◦ 철도망 GIS DB 구축을 위해 전국의 고속철도/일반철도/광역철도의 시설정보와 노선정보에 
대한 자료를 수집함

- 시설정보 : 시설명칭, 시설유형, 시설위치
- 노선정보 : 노선명칭, 운행유형, 노선경로, 운행거리, 운행시간, 운행시각표, 총 운행횟수 등

◦ 철도 노선에 대한 시설정보 및 노선정보는 아래의 테이블 형식에 맞추어 수집한 자료
를 표준화함

구축대상 항목 설명

시설

정보

시설명칭 철도명칭은 한국철도공사에서 사용하는 명칭을 사용

시설유형
고속철도/일반철도/광역철도/도시철도/경전철에 해당하는 유형을 모두

선택
시설위치 시설의 위치(시도/시군구/읍면동/지번)

노선

정보

노선명칭 시점역과 종점역 명칭을 조합하여 생성
계통명칭 대분류, 중분류, 상·하행의 조합을 입력(예: 고속철도-ITX청춘-상행)
운행유형 고속철도, 일반철도, 광역철도, 도시철도, 경전철
노선경로 노선의 운행경로(시점-경유지-종점)

운행거리·시간 노선별 평균 운행거리, 운행시간

운행시각표
노선별/운행요일별/운행차수별에 대한 첫차에서 막차까지의 전체 운행

시각표
총 운행횟수 동일노선에 대한 1일 총 운행횟수

기타 순환/편도 여부 등

<표 5-6> 철도노선의 수집자료 표준화
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◦ 철도망 GIS DB 보완갱신을 위해 2016년 사업과 동일하게 통합 관리시스템 내에서 데이터를 
갱신 및 추출함

- 자료수집, 시설 생성 및 갱신, 노선 구축 및 노선 정보 갱신, 데이터 검증, 데이터 
출력 순으로 작업을 진행함

<그림 5-2> GIS 기반 철도망 DB 구축 방법 
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나. 장래 철도망 GIS DB 구축

◦ 철도 장래연도 GIS DB는 배포용도가 아닌 철도 장래연도 분석용 네트워크 구축을 위
한 기초자료로서 구축되며, 통합교통망 관리시스템에 탑재하여 자동 추출 가능하도록 
설계됨

◦ 철도 장래연도 GIS DB는 철도 교차점과 중심선, 노선 테이블로 구성됨

1) 철도 교차점

◦ 장래연도 철도 교차점 테이블은 기준연도 철도 교차점 테이블에 다음과 같이 장래 분
석용 네트워크 구축을 위한 필드가 추가됨

테이블명 AF0302

속성 ID Shp필드명 속성명 속성유형 자리수 비고

1 PL_ID PL_ID 장래계획 ID CHAR 7

장래네트워크

구축을 위한

필드

2 RN_HIST_FUTURE RN_HIST_FT 장래계획 이력관리 코드 CHAR 5

3 RN_YEAR_FUTURE RN_YEAR_FT 장래계획 준공연도 CHAR 5

4 RN_NAME_FUTURE RN_NAME_FT 장래계획 사업명 VARCHAR2 70

5 RN_STEP_FUTURE RN_STEP_FT 장래계획 사업진행단계 CHAR 1

<표 5-7> 장래연도 철도 교차점 추가 필드 

2) 철도 중심선

◦ 장래연도 철도 중심선 테이블은 기준연도 철도 중심선 테이블에 다음과 같이 장래 분석용 
네트워크 구축을 위한 필드가 추가됨

테이블명 AF0022

속성 ID Shp필드명 속성명 속성유형 자리수 비고

1 PL_ID PL_ID 장래계획 ID CHAR 7

장래네트워크

구축을 위한

필드

2 RL_HIST_FUTURE RL_HIST_FT 장래계획 이력관리 코드 CHAR 30
3 RL_YEAR_FUTURE RL_YEAR_FT 장래계획 준공연도 CHAR 5
4 RL_NAME_FUTURE RL_NAME_FT 장래계획 사업명 VARCHAR2 100
5 RL_STEP_FUTURE RL_STEP_FT 장래계획 사업진행단계 CHAR 1
6 FUTURE_INFOMATION FT_INFO 장래계획신설및확장정보 CHAR 3
7 RL_SPEED_FUTURE RL_SPEED_FT 장래계획 구간평균속도 DOUBLE 5,2
8 Total Cost Total Cost 해당사업 총사업비 CHAR 8

<표 5-8> 장래연도 철도 중심선 추가 필드 
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3) 철도 노선

◦ 기존 철도 중심선 및 교차점에  ROUTE 테이블과 유사한 철도노선(LINE) 테이블을 추가
함

◦ 장래연도 철도 노선테이블은 장래연도 철도 분석용 네트워크의 LINE DATA 구축을 
위한 DB로 활용됨

테이블명 AF0044_장래연도
속성 ID Shp필드명 속성명 속성유형 자리수 비고

1 R_TYPE R_TYPE 노선유형 구분 CHAR 5
코드테이블

참조

2 R_NAME R_NAME 노선명칭 VARCHAR2 60

3 S_R_NODE_ID S_NODE_ID 시점 교차점 노드ID CHAR 12

4 S_R_NODE_NAME S_NODE_NAME 시점 교차점 노드명

5 E_R_NODE_ID E_NODE_ID 종점 교차점 노드ID CHAR 12

6 E_R_NODE_NAME E_NODE_NAME 종점 교차점 노드명

7 UP_DOWN UP_DOWN 상/하행 구분

8 VEHICLE VEHICLE 열차유형 구분 INTEGER 1
코드테이블

참조

9 AV_TR_TIME AVG_T_TIME 평균통행시간 INTEGER 4

10 HEADWAY HEADWAY 배차간격 DOUBLE 3.2

11 SPEED SPEED 표정속도 DOUBLE 3.2

12 T_DIST AVG_T_DIST 총 통행거리 DOUBLE 13.3

13 T_OP_COUNT T_OP_COUNT 총 운행횟수 INTEGER 7

14 SEQ SEQ 정차순서 INTEGER 2

15 STOP_R_NODE_ID STOP_NODE_ID 정차역 교차점 노드ID CHAR 12

16 STOP_R_NODE_NAME STOP_NODE_NAME 정차역 교차점 노드명

17 LI_HIST_FUTURE LI_HIST_FT 장래계획 이력관리 코드 CHAR 5
코드테이블

참조

18 LI_YEAR_FUTURE LI_YEAR_FT 장래계획 준공연도 CHAR 5

19 LI_NAME_FUTURE LI_NAME_FT 장래계획 사업명 VARCHAR2 50

20 LI_STEP_FUTURE LI_STEP_FT 장래계획 사업진행단계 CHAR 1

<표 5-9> 장래연도 철도 노선 테이블
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다. 결과 검증

◦ 철도 GIS DB의 기본 자료인 노드, 노선, 노선 정류장리스트, 시각표 등을 대상으로 
오류 유형에 따른 항목, 절차 및 검증방법을 정의함

◦ 각 DB별 논리오류 검증항목은 다음과 같음

구분 항목 검증 내용

노드

역 위치 검증 고속철도/일반철도/지하철 등 역 위치 검증, 실제 형상과 비교

노드ID 검증 통합ID 기준에 따른 노드번호 검증

노드유형 검증 역별 정차노선 유형(고속,일반,광역,도시,경전철)에 따른 코드 검증

행정구역 ID 검증 행정구역 코드와 일치 검증

노선

노선 형상 검증 노선 명칭에 따른 전체 노선 형상 검증

노선ID 검증 노선 ID Null, 중복, ID부여 기준 적합여부 검증

노선유형 검증 노선 운행유형(고속, 일반, 광역, 도시, 경전철) 코드 검증

시·종점 노드 검증 노선 명칭에 따른 시·종점 일치여부 검증

시·종점 노드 

행정구역 ID 검증

해당 노선의 시·종점 노드가 속한 행정구역의 코드 정보와 실제

행정구역의 코드 정보가 일치하는지 검증

평균통행거리/시간 

검증

오차범위 밖의 통행 거리 및 시간 존재 여부 검증

열차운행 시각표에 따른 통행시간 비교

총 운행회수 검증 열차운행 시각표에 따른 총 운행회수 비교

정류장 

리스트

노선 및 노드 ID

검증

정류장리스트의 노선 ID와 노선 테이블의 노선 ID의 존재/일치여부 검증

정류장리스트의 노드 ID와 노드 테이블의 노드 ID의 존재/일치여부 검증

정차순서 검증

노선별 정류장 정차순서 검증

노선별 정차순서의 중복값 존재 여부 검증

시·종점역 및 무정차역 존재여부 검증

시각표

시각표 및 노선,

시작노드 ID 검증

시각표 테이블의 노선 ID와 노선 테이블의 노선 ID의 존재/일치여부 검증

시각표 테이블의 노드 ID와 노드 테이블의 노드 ID의 존재/일치여부 검증

출발시각 검증 열차운행 시각표에 따른 시작노드의 출발시간 비교

운행차수/총운행횟

수 검증

운행차수와 총운행횟수 값 비교

운행차수의 오류값 검증

열차운행 시각표에 따른 운행차수 비교

<표 5-10> 철도 GIS DB 검증 기준
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라. 구축 결과

◦ 기준연도 구축결과 총 12건의 철도사업이 개통되었고, 교차점 및 중심선이 전년대비 
증가하여 2016년 기준으로 교차점 1,324개, 중심선 1,440개로 구축되었음

구분 2015년 2016년 비고

교차점 1,273 1,324 개통 : 12건

폐역 : 5건

역명 변경 : 6건중심선 1,382 1,440

<표 5-11> 기준연도 교차점 및 중심섬 구축결과

   ◦ 차선별로 살펴보면 전년대비 단선은 감소하고 복선은 증가하여 총 330km가 증가하여 
구축되었으며, 수단별로도 모든 철도유형이 증가하여 전년도 대비 총 537km가 증가
하여 구축됨

구분 2015(a) 2016(b) 차이(b-a)

차선별

(Lane)

구분

단선 3,052 2,846 -206

복선 5,706 6,242 536

2복선/3복선 268 268 0

합계 9,026 9,356 330

수단별

(Mode)

구분

고속철도 2,790 2,912 122

일반철도 6,416 6,546 130

광역철도/도시철도 2,506 2,792 286

합계 11,712 12,249 537

<표 5-12> 기준연도 철도 노선별 구축결과(2016년)

단위 : km

주: 수단별(Mode) 연장의 경우 고속철도, 일반철도, 광역/도시철도 수단별 겸용 링크(링크 데이터 중 Modes

값 : re, rse, rs 등)가 존재하기 때문에 차선별(Lane) 구분과 총계가 다르게 나타남

◦ 경북선 복선전철화(2), 경전선 복선화(진주-광양), 동해선 복선전철화 등 복선화 사업과 경전선 
복선화(진화-광양) 사업의 선형 개량화로 인해 2016년 철도의 차선별 단선 연장이 2015년에 비
해 감소함
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   ◦ 장래연도 구축결과 총 52건의 장래 계획 리스트를 반영하였으며 교차점 및 중심선이 
전차년도보다 증가하여 교차점 1,522개, 중심선 1,699개로 구축됨

구분 2016년(기준연도) 2025년(장래연도) 비고

교차점 1,324 1,522
장래연도 반영건수 : 52건

중심선 1,440 1,699

<표 5-13> 장래연도 교차점 및 중심섬 구축결과

   ◦ 장래연도 구축결과 차선별로 2020년 10,743km, 2025년 11,272km로 구축되고, 수단
별로 2020년 15,452km, 2025년 16,236km로 구축됨

구분 2020년 2025년

차선별

(Lane)

구분

단선 2,700 2,887

복선 7,774 8,117

2복선/3복선 268 268

합계 10,743 11,272

수단별

(Mode)

구분

고속철도 3,605 3,619

일반철도 7,424 7,785

광역철도/도시철도 4,423 4,831

합계 15,452 16,236

<표 5-14> 장래연도 선로별 구축 결과

단위 : km

주: 수단별(Mode) 연장의 경우 고속철도, 일반철도, 광역/도시철도 수단별 겸용 링크(링크 데이터 중 Modes

값 : re, rse, rs 등)가 존재하기 때문에 차선별(Lane) 구분과 총계가 다르게 나타남
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3. 통합교통망 관리시스템 유지보수

가. 통합교통망 관리시스템 구성

◦ 통합교통망 관리시스템은 도로 네트워크 및 수단별 철도에 대한 데이터 관리, 편집, 데이터 
검증, 데이터 출력으로 구성되어 사용자가 GIS 기반의 도로망 및 철도망을 분석할 수 있음

◦ 데이터를 안정적이고 효율적으로 구축 및 관리하기 위해 2016년 국가교통조사 및 DB구축사
업에서 사용자 편의 및 관리 기능을 보완함

통합교통망관리시스템화면구성

1

2-1

4-1

3-1

1

2-1

4-2

2-2

5-1

3-2

2-2

3-1 3-2

4-1 4-2

5-1

5-2

5-2

<그림 4-3> 통합교통망 관리시스템 화면구성



제5장 결론 141

나. 도로망 이력관리체계구축

◦ 도로망 GIS DB의 이력관리체계 구축은 매해 변하는 동적인 데이터로서의 도로망 정보에 대
한 체계적인 관리체계로서 도로의 신설, 확장, 속성변경 등에 대해 년차별로 이력관리 결과
를 메타데이터로 기록하도록 하며 이를 통해 도로망 GIS DB 관리의 효율성을 제고하고 신
뢰성을 확보하고자 함

◦ 이에 본 과업에서는 2016년 기준 도로망과 2015년 기준 도로망에 대해 신설 및 변경도로, 노
드․링크 구조 변경(링크의 분할, 병합, 선형변경), 속성정보 변경에 대한 이력관리체계를 구
축함

구분 대상필드 설명

KEY
LINK_ID(2016) 2016년 기준 LINKID

LINK_ID(2015) 2015년 기준 LINKID

도로 신설 및 변경 REMARK 신설 및 변경도로 사업/공사명

구조변경 HIST

신규 신규링크

삭제 삭제링크

분할
교차로 신설/속성 변경

등으로 인한 링크 분할

병합
속성 변경 등으로 인한 링크

병합

선형변경
시점/종점은 일치하지만

연장이 다른 경우

속성변경

기준(2016)

KOTI_LV 해당 값 입력

ROAD_RANK 해당 값 입력

LANE 해당 값 입력

UP_FROM_NO 해당 값 입력

UP_TO_NODE 해당 값 입력

대상(2015)

KOTI_LV 해당 값 입력

ROAD_RANK 해당 값 입력

LANE 해당 값 입력

UP_FROM_NO 해당 값 입력

UP_TO_NODE 해당 값 입력

비교결과

KOTI_LV 일치/불일치

ROAD_RANK 일치/불일치

LANE 일치/불일치

변화값 LANE 2016년 차로수 - 2015년 차로수

<표 5-15> 이력관리방안 테이블 구성
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제2절  향후 연구방향

◦ 본 과업에서는 내비게이션 수치지도와 철도 운행정보를 이용하여 2016년 기준 GIS 기반 도로
망 및 철도망 DB를 구축함

◦ Inter-modal 분석 등 SOC투자사업의 신뢰성을 제고하기 위해서는 다양한 수단(승용차, 버
스, 철도 등)이 통합된 교통망이 요구됨

- 대중교통 수단 중 버스 GIS DB 및 분석용 네트워크를 구축해 왔으나, 자료 수집 등의 한
계로 본 과업에서는 구축하지 않음

- 향후 교통카드, BIS 등의 첨단교통정보를 이용하여 버스 GIS DB 및 분석용 네트워크를 
구축할 필요성이 있음

◦ 교통망 정보를 이용하여 주요 통계 지표를 산출하고, 교통문제를 진단하고 개선할 수 있는 
시스템 고도화가 필요함

- 향후 통합교통망 관리시스템을 통해 도로보급율, 지역별 신호지체 수준, 대중교통 낙후지역 
등 정부시책을 지원할 수 있는 여건을 마련할 것임

◦ 최근 들어 공공·민간에서 수집되고 있는 교통부문 빅데이터를 통해 교통현상을 파악하고 개
선하기 위한 노력이 증대되고 있는 추세이기 때문에 다양한 빅데이터와 연계할 수 있는 교
통망 표준화가 필요한 실정임

- 공공·민간 빅데이터와 연계 가능한 교통망 자료를 설계하여 교통수요, 운영 등 전반적인 교
통분야에 활용할 수 있는 방향 제시가 필요함

◦ 변화하는 미래 교통 환경을 대비하고, 이를 지원하기 위한 교통망이 필요함
- 최근 알뜰카드 등과 같은 새로운 교통서비스가 도입되고 있으나, 이를 지원하기 위한 교통

망이 미흡한 실정임
- 특히, 보행 교통망 구축을 통해 대중교통망과 결합할 수 있는 방안을 강구해야 할 것임


